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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Branas Fritidscenter AB har Sweco utfért en dagvattenutredning for
kommande detaljplan for Brands Syd. Omradet ar cirka 54 hektar och bestar idag framst
av skogsmark. Planerad exploatering innefattar nedfarter (pister), centrumomrade och
blandad bebyggelse. Dagvattenutredningen presenterar flédes- och
fororeningsberakningar samt foreslar en systemlosning for dagvattenhantering.
Utredningen ger aven forslag pa en saker hojdséattning sa att skyfall inte riskerar att orsaka
6versvamningar inom eller nedstréms planomradet.

Med planerad exploatering kommer hardgorningsgraden och darmed dagvattenfloden fran
planomradet att 6ka. Planomradet ligger uppstroms Natura 2000-omrade med O6kad
kanslighet for bland annat grumling. Det foreligger aven risk fér erosion i nedstréms
liggande omrade. Befintliga rinnstrak foreslas bevaras och dagvattenflodet fordrojas till
att motsvara befintliga utfloden vid ett vid 20-arsregn, detta for att inte negativt paverka
nedstroms liggande omrade. For detta kravs en fordréjningsvolym om cirka 2 730 m3 inom
planomradet.

Foreslagen systemldsning utgors i huvudsak av vag- och svackdiken, férdrojningsytor och
makadamstrak. Svackdiken utformas meandrande och med mindre tvargdende dammen
for att mojliggora okad fordrojning och rening av dagvattnet. Takdagvatten foreslas primart
infiltrera i markytan. Parkerings- och vagytor foreslas anlaggas genomslappliga for okad
infiltration och fastlaggning av partiklar. Fran planomradet avleds dagvatten likt idag via
befintliga rinnstrak mot Klaralven.

Ytvattenrecipient for planomradet ar Klardlven (WA61367586) med mattlig ekologisk
status till foljd av dalig konnektivitet, forandrad hydrologisk regim och paverkan pa fisk pa
grund av vandringshinder. Den kemiska statusen har klassats som ej god pa grund av de
Overallt Overskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter. Genomférda
féroreningsberékningar visar att féroreningsbelastningen efter exploatering okar for de
flesta understkta amnena, aven efter att dagvattnet har renats. Detta &r nastan
undantagslost fallet vid exploatering av naturmark. Planerad markanvandning ar generellt
inte sarskilt hogfororenande. Dagvattenanlaggningar foreslas till de mest férorenande
markanvandningarna och reningsgraden i dessa anlaggningar ar generellt hdg. Forutsatt
att den foreslagna systemlosningen utfors som beskrivits och skyddsatgarder vidtas i
byggskedet ar den sammanvagda bedomningen att planomradet kan anlaggas och drivas
utan en otillaten forsamring av ekologisk eller kemisk status eller ett dventyrande av
miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten. Planomradet ligger aven i anslutning till
grundvattenférekomsten Likenas—Syssleback (WA17538489) och inte heller denna
bedoms fa en betydande paverkan fran exploateringen med implementering av féreslagna
dagvattenatgarder.

Planomradet har en brant lutning och inkommande floden mot den nya bebyggelsen
forekommer. Det ar darav viktigt att hojdsattningen utformas pa korrekt satt for att inte
skapa problem vid kraftig nederbord. Avskarande svackdiken foreslas for att skydda
bebyggelse fran inkommande fléden. Byggnader behover utformas som lokala
hojdpunkter medan gator, gronytor och diken blir lokala Ilagstrdk. Sekundara
avrinningsvagar i form av diken foresldas med hansyn till att bevara den befintliga
avrinningen i planomradet. Planerad bebyggelse behdver anpassas till storre utpekade
lagstrdk som bor bevaras.
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Nedstroms planomradet ligger Vag 957 och det &r viktigt att exploateringen inte medfor
en forsamrad situation for denna. Efter exploatering kommer flédet fran planomradet att
Oka, men med foreslagna losningar fordrojs flodet upp till ett 20-arsregn. Vid skyfall
beddms denna fordréjning, motsvarande den forsta delen av skyfallet, storleksméssigt
motsvara minst den potentiella infiltration som kan ske i den oexploaterade marken. | och
med detta beddms planerad exploatering inte medféra 6kad risk for Vag 957 i samband
med skyfall.
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INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE
P& uppdrag av Branas Fritidscenter AB har Sweco utfort en dagvattenutredning infor

detaljplanering av planomrédet Branas Syd. Planomradet ligger i Varmland intill Klaréalven,
drygt 15 mil norr om Karlstad. Norr om planomradet ligger befintligt skid- och stugomrade.
Planomradet ar cirka 54 hektar och utgors idag i huvudsak av skogsmark och kalhyggen.
| Figur 1 redovisas planomradets lokalisering i landskapet och dess néarhet till den
befintliga alpina anldaggningen i Branas. Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra fér nya
nedfarter (pister), ett centrumomrade, blandad bebyggelse och tillhdrande infrastruktur.
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Figur 1. Planomradets placering i landskapet. Bakgrund: Ortofoto frin Lantméteriets visningstjanst.

Dagvattenutredningen ska redovisa ett forslag pa en systemlosning som kan hantera det
dagvatten som genereras inom planomradet efter exploatering. Utredningen ska aven
redovisa rekommendationer kring hojdsattning s att genomférandet av planen inte
orsakar problem med 6versvamningar vid skyfall.
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RIKTLINJER

| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande
dokument har varit vagledande i arbetet.

SVENSKT VATTENS PUBLIKATION P110
Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya exploaterings-

omraden ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr dven befintliga omraden och visar att mycket
arbete kommer att krdavas for att uppnd en forbattrad sakerhet mot Gversvamning i
befintliga samhallen och for att reducera utsldappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 anger o6vergripande krav och forutsattningar for samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning
av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och
tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten
att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25% i berékningar i dagvattenutredningar.

KRAV FOR RENING AV DAGVATTEN
| dagslaget finns det inga nationellt faststdllda gréansvarden for fororeningshalter i

dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och utslappspéverkan pa recipienter gors
fran fall till fall utifrAn referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet. Som
referens for fororeningshalter anvands idag, om det inte finns recipientspecifika
gransvarden, oftast ett av tva riktvarden for dagvattenutslapp (Riktvardesgruppen eller
Goteborgs stads riktvarden). Vissa kommuner har antagit riktlinjer dar man i stallet for
riktvarden, har antagit ett fordréjningskrav i renande syfte.

Som referens for fororeningshalter anvénds oftast Riktvardesgruppens riktvarden for
dagvattenutslapp om inga andra krav eller riktlinjer angetts frdn kommunen.
Riktvardesgruppen tog under 2009 fram riktvarden for fororeningar i dagvatten utifran
Stockholms 1an som fungerar som en indikator pa om rening av dagvatten ar noédvandigt.
Reningen forutsatts gdéras med bésta mojliga teknik, till en rimlig kostnad och ha
malsattningen att atgarderna leder till att foreslagna riktvarden inte Gverskrids
(Riktvardesgruppen, 2009).

Riktvardena ar indelade i olika nivaer beroende pa hur utslappspunkten for dagvattnet
forhaller sig den sjo eller det vattendrag som dagvattnet ska ledas till. Det finns darfor
riktvarden for direktutslapp till recipient (riktvarden 1M), utslapp i delavrinningsomrade
uppstroms recipient (riktvarden 2M) och utslapp for verksamhetsutovare i forbindelsepunkt
till ett sammanhangande dagvattensystem (redovisas inte har). Riktvardena skiljer sig
ocksa &t mellan stora och sma sjoar/vattendrag. Riktvarden for nivd 1M och 2M foér sma
sj0ar/vattendrag visas i Tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Féreslagna riktvarden for dagvattenutslapp. Angivna riktvarden motsvarar utslapp enligt niva 1M
(Riktvardesgruppen, 2009)

Riktvarde Riktvarde

Amne Enhet 1M oM
Fosfor (P) pa/l 160 175
Kvave (N) pa/l 2000 2500
Bly (Pb) pa/l 8 10
Koppar (cu) pa/l 18 30
Zink (Zn) pa/l 75 90
Kadmium (Cd) pa/l 0,4 0,5
Krom (Cr) pa/l 10 15
Nickel (Ni) pg/l 15 30
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03 0,07
Suspenderad substans (SS) pa/l 40 000 60
Olja pg/l 400 0,7
Bens(a)pyren pg/l 0,03 0,07
WESERDOMEN

Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som ar mera kant
som Weserdomen. Domen handlar om hur *férsamring av vattenkvalitet” ska tolkas i
ramdirektivet for vatten. Det domen innebér &r att en verksamhet eller en atgard inte far
tillatas om det finns risk for att orsaka en forsamring av en ytvattenférekomsts status. Nar
det talas om en "férsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
forsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenforekomst klassades som mattlig s& fanns det majlighet
att oka utslappen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sanktes fran god
till mattlig) sa lange som den sammanvagda biologiska statusen inte forandrades. Efter
Weserdomen &r denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det héar betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godkanna projekt som kan
aventyra att en enskild parameter sénks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen foréndras eller inte.

| Sverige inférdes vattendirektivet i svensk lagstiftning ar 2004 genom:
- Miljdbalken kap. 5.
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.
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FORUTSATTNINGAR

MARKANVANDNING FORE OCH EFTER EXPLOATERING
Planomradet ar cirka 54 hektar och bestar idag till storsta del av skogsmark. Det dr nastan

uteslutande produktionsskog med samtliga stadier inom skogsbruket, fran kalhyggen till
avverkningsklar skog. | Figur 2 presenteras planomradet med dagens markanvandning.
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Figur 2. Planomradet fore exploatering, Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst.

Detaljplanen syftar till att mojliggéra utbyggnad av skidomradet. Ett centrumomrade
planeras anlaggas langs den befintliga vag som gar genom omradets Ostra del.
Centrumomradet planeras utformas med flerbostadshus, lagenhetshotell och olika
servicebyggnader. | anslutning till de nya nedfarterna planeras &ven mindre
flerbostadshus, radhus, parhus och sméhus. Se Figur 3 for planerad utformning efter
exploatering.
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Figur 3. Planomradet efter exploatering, Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets visningstjanst.

| planomradets syddstra del planeras en teknisk anlaggning som i utredningen benamns
som "miljdstation”. Inom ytan planeras aven parkering och aktivitetsyta.

GEOLOGI OCH HYDROLOGI
Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) utgors det dversta

jordlagren inom planomradet uteslutande av moran (SGU, 2020a), se Figur 4. Morén &r
generellt genomslappligt med god mdjlighet till infiltration av dagvatten, se Figur 5.
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Figur 4. Jordartskarta frn Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att planomrédet best&r av moran.

Kartan ar hamtad fr&n SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2020a)

0 470 940
@ .e -
Teckenforklaring
sweco 285
CJPlanomrdde | L3g genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet
" Hog genomslapplighet

Figur 5. Kartan ar hamtad fr&n SGU:s visningstjanst for jordarternas genomsléapplighet.
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En geoteknisk utredning har gjorts inom planomradet och har sammanfattas de viktigaste
punkterna rérande forutsattningar for dagvattenhantering. For mer detaljerad information
hénvisas till geotekniskt PM (Sweco, 2021).

Jordlagerféljden i omradet utgérs mellan cirka 0,1-0,3 meter av vegetationsskikt som vilar
pa medelfast till mycket fast sand, siltig sand och grusig sand. Stérst maktigheter av sand,
silt och grus finns i nedre delen vid Vag 957 (se Figur 2) och narmast Klardlven. Hogre
upp i terrangen har éversta skiktet en maktighet mellan cirka 0,5-1,5 meter. Under sand-
, silt- och grusskiktet finns fast till mycket fast moran och siltig sandig moran pa berg.
Generellt klassas omradet som nagot blockigt. Djup till berg varierar och berg i dagen
férekommer, framfor allt i hogre liggande terrdng. | anslutning till Klardlven bedéms
jorddjup och djup till berg vara stérre an 20—30 meter (Sweco, 2021).

Lokalt férekommer torv och torvbildning i markytan, med cirka 1-1,5 meters maktighet.
Vidare kan fyllning forekomma, framfor allt intill befintliga vagar. Fyllnadsmaterialet bestar
i huvudsak av grusig sand (Sweco, 2021). Den dominerande jordarten &r fast friktionsjord
av Overst sand och grus, med underliggande fast siltig sandig moran. Infiltration bedéms
vara mojligt har. 1 nedre delen av sluttningen narmast alven (utanfor planomradet),
aterfinns overst jord med sand och silt, vilken kan vara flytbenagen och tjalfarlig vid
vattenmattat tillstand?.

Det finns inga befintliga brunnar i anslutning till planomradet (SGU, 2020b) men
grundvattennivan har undersokts i den geotekniska utredningen. | ett borrhal uppmattes
vid ett tillfalle att grundvattenytan I&g cirka 0,7 meter under markytan. Darav gjordes
beddomningen att grundvattennivan i omradet bor ligga mellan cirka 0-1 meter under
markytan (Sweco, 2021). Grundvattennivan inom planomradet bor utredas ytterligare till
kommande projekteringsskede. Hogt stdende grundvatten kan paverka utformningen av
eventuella underjordiska dagvattenlésningar och mdjligheten till infiltration.

RECIPIENT
Recipient for det dagvatten som genereras inom planomradet &ar Klaralven, med en del

som ar klassat som en vattenforekomst, "Klaradlvens Vingang” (WA61367586). Fran
planomradet finns ett flertal mindre vattendrag och rinnvagar som mynnar ut i Klaralven
Vingéng. Avstandet mellan planomradet och Klarélven &r, som minst, cirka 250 m.

En bedémning av miljétillstandet i vattenforekomsten Klaralven Vingang har gjorts utifran
information i databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS), dar Vatten-
myndigheterna och L&nsstyrelserna samlar information om sina bedémningar av alla
storre vatten i Sverige, sa kallade vattenforekomster. Att ett vatten ar klassat som en
vattenforekomst innebar ocksa att det finns mal for vilken niv& dess miljétillstand ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen
av dess miljotillstand kallas for vattenforekomstens status. Miljokvalitetsnormer for
vattenforekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt vattenforvaltningsforordningen
och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for
ytvattenforekomster ska faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status.
Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av
olika parametrar. Tillstandet i vattenforekomsterna ska inte forsamras pa ett satt som
innebar att en kvalitetsfaktor far samre status, det sa kallade icke-férsamringskravet
(forordning 2015:516). MKN for vattenkvalitet géller for vattenférekomsten som helhet.

* Tomas Norlander, gruppchef Geo Synd/Vast Karlstad Geoteknik, Sweco, mailkonversation 2022-04-20
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Senaste fastslagna MKN for vattenforekomsten Klardlven Vingang ar god ekologisk
status 2033 och god kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for de &verallt
overskridande &mnena bromerad difenyleter och kvicksilver.

Den senaste klassificeringen (férvaltningscykel 3) anger att Klaralven har méttlig ekologisk
status och att recipienten inte uppnar god kemisk status. Den ekologiska statusen klassas
som mattlig p& grund av att konnektiviteten i vattendraget ar délig, att den hydrologiska
regimen i vattendraget forandrats och att det finns paverkan pa fisk pa grund av
vandringshinder. Definierade paverkanskallor &r dammar, barridrer och slussar samt
vattenkraft. Parametrarna naringsdmnen och férsurning ar inte klassade.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status pa grund av de dverskridande &mnena
kvicksilver och bromerad difenyleter. Bedémningen av kvicksilver och bromerad
difenyleter &r gjord utifrén den nationella bedémningen att &mnena inte uppnéar god status
gallande gransvarden for fisk i ndgon av Sveriges ytvattenforekomster. De bedémningarna
ar alltsd inte gjorda utifran matvarden for den specifika vattenforekomsten. En stor kélla
till de overallt dverskridande dmnena ar atmosfarisk deposition. De flesta 6vriga
prioriterade &mnen ar bedémda och har samtliga god status utifran uppmatta méatvarden.

Delomradet av Klarélven hor aven till Natura 2000-omradet "Klarélven, évre delen” som
bedéms ha ett hdgt geologiskt och ekologiskt varde och vara av stor vikt for migrerande
faglar (Lansstyrelsen Varmland 2022). Vattenkvalitén bedoms ha Iag mansklig paverkan
men daremot har uppdamning av vattendraget resulterat i fysisk paverkan pa Klardlven
(Lansstyrelsen Varmland 2022). Bevarandeplan for Natura 2000-omradet Klarélven, 6vre
delen (Lansstyrelsen 2015) ar framtagen med syftet att "aterskapa och bevara gynnsam
bevarandestatus fér de naturtyper och arter som omfattas av EU:s Art- och habitatdirektiv.”
De prioriterade bevarandevardena &r att aterstélla och bevara den naturliga hydrologin,
som ocksa ska bidra till bevarandet av arterna lax, utter och avjepilort.

Ett av vattendragen som rinner fran planomradet rinner en kort stracka, cirka 100 m, dver
grundvattenférekomsten Likends—Sysslebéack (WA17538489). Grundvattenférekomsten
ar enligt VISS 28 km? stort. Grundvattenforekomsten ligger langs med Klaralven, och &r
6ver 25km lang frdn norr till soder. | likhet med ytvattenforekomster, omfattas
grundvattenférekomster av miljckvalitetsnormer for vatten och miljétillstandet klassas efter
status, i detta fall kemisk och kvantitativ status. Miljokvalitetsnormer for
grundvattenférekomsten Likenas—Sysslebéck (férvaltningscykel 3) ar god kemisk status
och god kvantitativ status. Grundvattenférekomsten bedéms ha god kemisk och
kvantitativ status idag enligt VISS.
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AVRINNINGSOMRADE OCH FLODESVAGAR
Nedan redovisas planomradets avrinningsomrade samt den generella flodesriktningen pa

den ytliga avrinningen inom och runt planomradet, se Figur 6. Analyserna har utforts
genom analys av Nya Nationella Hojdmodellen (NNH) frAn Lantmateriet (1x1 m
upplésning).
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Figur 6. Avrinningsomraden och évergripande flodesvagar inom och i anslutning till planomradet. Bakgrund:
Ortofoto frdn Lantméteriets visningstjanst

Med befintlig topografi sker den o6vergripande avrinningen 6sterut mot Klardlven.
Avrinningsomradet bestar till storsta del av skogsmark och bedéms vid mindre regn inte
ge upphov till storre avrinning. Terrdngen inom planomradet ar daremot brant och
hastigheten pa den ytliga avrinningen riskerar darmed att bli relativt hog, vilket kan skapa
problem séarskilt vid storre nederbérdstillféllen. | vidare projekteringsarbete behdver
hojdsattningen utféras sa att ytligt avrinnande dagvatten kan rinna genom planomradet
utan att orsaka skada.
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BEFINTLIG AVVATTNING
Inom planomradet finns ett antal diken som féljer sluttningen ned mot Klaralven (Sweco,

2021). Det finns sex befintliga trummor som leder vatten under vagen, som gar langs
planomradets Ostra sida, vidaremot recipienten. Se trummornas lokalisering i Figur 7.
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— Rinnvégar SHSARE
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Figur 7. Befintliga trummor inom planomradet. Bakgrund: Ortofoto frn Lantméteriets visningstjanst.

Nedstroms planomradets 6stra sida, intill Klaralven, passerar Vag 957. Under Vag 957
finns sju trummor som leder vatten som kommer fran planomradet ut i Klaralven.
Trummorna har dimensioner mellan 500-1000 mm (Sweco, 2021). Se trummornas
avrinningsomraden och lokalisering i Figur 8.
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Figur 8. Avrinningsomréden och 6vergripande rinnvagar till befintliga trummor under Vag 957. Bakgrund: Ortofoto
fr&n Lantmateriets visningstjanst.

I avrinningsomrade 2 finns tv& trummor, trumma 2 och 3, som bada tar emot vatten fran
samma avrinningsomrade. Se narmare bild av trummornas placering i Figur 9.
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Figur 9. Befintliga trummor under V&g 957. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.
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OVERSVAMNINGSRISK VID SKYFALL
En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget SCALGO

Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands fér att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvammas da en given
volym vatten rinner av p& markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter
och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa tréghet kan exempelvis
vara, infiltration i mark, flodesmotstdnd G6ver en markyta eller dynamiska effekter av
ledningsnat eller trummor.

SCALGO Live &r ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar dversiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten frain SCALGO
Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag fér nér detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att
ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Analysen syftar till att identifiera vilka omrdden som med befintlig hojdsattning riskerar att
Oversvammas med vatten vid stora regn. For detta scenario anvands en klimatfaktor p&
1,25 utifrdn rekommendationer i P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur 10 presenteras
resultatet da planomradet belastas med en regnvolym motsvarande 67,5 mm nederbérd.
Regnmangden som analyserats kan likstéllas med ett skyfall med &terkomsttid 100 &r och
varaktighet 60 minuter. F6r denna belastning géller dven antagandet att infiltration p&
genomslappliga ytor inte sker.
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Figur 10. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets
visningstjanst.

Planomradets lutning gor att vattnet leds bort vid stora regn och ansamlas darfor inte i
nagon storre utstrackning i omradet. | Figur 11 presenteras en inzoomad bild pa

DAGVATTENYTREDNING BRANAS SYD
Datum: 2025-06-18
Upprattad av: Frida Gissén, Hanna Holmsved & Andrew Quin



lAgpunkterna i planomradets ostra del. Figuren visar att lagpunkterna i huvudsak &r
belagna intill befintliga trummor i planomradet. Det finns &aven mindre lagpunkter
nedstroms planomradet i anslutning till rummorna under Vag 957.
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Figur 11. Lagpunkter i anslutning till befintliga trummor inom planomradet och under Vag 957. Bakgrund: Ortofoto
frdn Lantmateriets visningstjanst.

Forslag till hojdséattning i anslutning mot fasad och forslag till ytliga avrinningsvagar
presenteras i kapitel Principiell hdjdsattning och sekundéra avrinningsvagar.

OVERSVAMNINGSRISK VID HOGA FLODEN
Under 2016 bestéllde Myndigheten fér Samhéllsskydd och Beredskap (MSB) en

oversvamningskartering utmed Klaralven. Resultatet &r ett underlag som visar
Oversvamningsutbredning vid 100- och 200-arsflode. Kartlaggningen bedéms vara
detaljerad och kan anvandas vid planering av raddningstjanstens insatsarbete, kommunal
riskhantering och samhéllsplanering.

| Figur 12 presenteras 6versvamningsutbredning vid 100- och 200-arsfléde i Klarélven.
Planomradet ligger uppstroms Klaralven och MSB:s kartering visar att planomradet inte
ligger inom riskomrade for Gversvamning fran Klardlven vid ndgot av de dimensionerande
flodestillfallena. Det &r viktigt att notera att modellen inte ger en exakt bild av ett verkligt
OversvAmningsscenario utan att det finns osékerheter, som dessutom o©kar med
aterkomsttid.
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Figur 12. Oversvamningsutbredning vid 100- och 200-arsfléden i Klarélven, notera att utbredning vid de olika
&terkomsttiderna ¢verlappar varandra. Utbredningen &r hamtad fran Oversvamningsportalen (MSB, 2020).
Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst

Enligt MSB:s kartering ser det ut som att trummor under Vag 957 riskerar att dammas
vid ett 100-arsflode.

OVRIGA SKYDDSVARDA OBJEKT
Inom planomradet finns tvd fornlamningar (L2007:3321 och L2007:3260,

Lagenhetsbebyggelse). Fornlamningarnas placering i planomradet redovisas i Figur 13.
Fornlamningar inom planomradet. Dessa behdver beaktas vid exploatering av omradet.
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Figur 13. Fornlamningar inom planomradet. Bakgrund: Lantmateriets topografiska karta.
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METOD OCH INDATA

MARKANVANDNING
Nedan redovisas markanvandningen foére och efter exploatering inom planomradet.

Markanvandning fore exploatering har uppskattats utifrdn ortofoto och markanvandning
efter exploatering utifrAn utkast pa plankarta for Branas Syd (daterad 2025-02-21).

Delomraden
Berakning av floden och erforderlig fordrojningsvolym har genomforts for delomraden

utifrdn befintliga avrinningsomraden for att battre spegla avrinningen inom planomradet.
De olika delomradena redovisas i Figur 14. Det &r av storsta vikt att inte 6ka utflodet fran
nagot av de olika delomrédena for att inte 6ka risk for erosion och grumling och darmed
paverkan pa Natura 2000-omradet och Klaralven.
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Figur 14. Delomraden inom planomradet. Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmaéteriets visningstjanst.

Utredda delomréden benamns fortsatt delomréde 1, delomrédde 2, delomrade 3,
delomréde 4, delomrade 5, delomréde 6 samt delomréde VAG.

Avrinningsomraden inom planomrédet har tagits fram med hjalp av SCALGO Live, som
analyserar hojddata ur ett ytvattenperspektiv. For att f& en s korrekt bild som mojligt av
avrinningsomradenas utbredning har trummorna langs befintlig vagstracka inom
planomradets Ostra del matts in, och utifrdn detta har hojdmodellen justerats. Det har
ocksa gjorts en manuell justering av en av rinnvagarna till trumma 6 under Vag 957, dar
mark har hojts upp 5 cm pa en stracka av ca 3 m for att styra om flodet till trumman. Detta
har gjorts d& det bedéms vara en mer rimlig rinnvdg och narmare verkligheten &n
ursprunglig modell.

| Tabell 2 till Tabell 8 nedan sammanfattas befintlig och planerad markanvandning inom
samtliga delomraden.
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Tabell 2. Markanvandning inom delomréde 1, fore och efter exploatering. Notera att den totala
avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

Delomrade 1

Befintlig markanvéndning

Planerad markanvandning

Avrinnings- Red Avrinnings- Red.
Markanvandning Area (ha) koefficient Area (ha) koefficient Area
Area (ha)

() () (ha)

Skogsmark 28,19 0,20 5,64 11,37 0,20 2,27

Grusvag 0,35 0,55 0,19 0,71 0,40 0,28

Bostadsomrade - - - 3,81 0,4 1,52

Teknisk - - - 0,03 0,40 0,01
anlaggning

Parkering (grus) - - - 0,09 0,4 0,04

Skidbacke - - - 12,53 0,25 3,13

Totalt 28,54 0,20 5,83 28,54 0,25 7,26

Tabell 3. Markanvandning inom delomrade 2, fére och efter exploatering. Notera att den totala
avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

Delomrade 2

Befintlig markanvandning

Planerad markanvandning

. Avrinpipgs- Red. Avrinhipgs- Red.
Markanvandning | Area(ha) koefficient Area (ha) koefficient Area
Area (ha)
() 0 (ha)
Skogsmark 5,88 0,20 1,18 0,65 0,20 0,13
Hygge 1,82 0,25 0,46 0,73 0,40 0,29
Bostadsomrade - - - 2,50 0,4 1,00
Parkering (grus) - - - 0,32 0,55 0,18
Skidbacke - - - 3,49 0,25 0,87
Skidbro - - - 0,01 0,85 0,01
Totalt 7,70 0,21 1,63 7,70 0,32 2,48

Tabell 4. Markanvandning inom delomrade 3, fére och efter exploatering. Notera att den totala
avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

Delomrade 3

Befintlig markanvéandning

Planerad markanvandning

' Avrinpipgs- Red. Avrinpipgs- Red.
Markanvandning Area (ha) koefficient Area (ha) koefficient Area
Area (ha)
@) (@) (ha)
Skogsmark 3,90 0,20 0,78 0,86 0,20 0,17
Grusvag 0,82 0,25 0,21 0,21 0,40 0,08
Bostadsomrade - - - 0,15 0,40 0,06
Parkering (grus) - - - 0,52 0,55 0,29
Skidbacke - - - 1,86 0,25 0,47
Teknisk
anlaggning = = = 0,03 0,4 0,01
Centrumomrade 1,09 0,6 0,65
Totalt 4,72 0,21 0,99 4,72 0,37 1,73

DAGVATTENYTREDNING BRANAS SYD

Datum: 2025-06-18

Upprattad av: Frida Gissén, Hanna Holmsved & Andrew Quin

21



22

Tabell 5. Markanvandning inom delomréde 4, fore och efter exploatering. Notera att den totala
avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

Delomrade 4
Befintlig markanvandning Planerad markanvandning
_ Avrinljipgs- Red. Avrinr_1i_ngs- Red.
Markanvandning Area (ha) koefficient Area (ha) koefficient Area
Area (ha)
() ) (ha)
Skogsmark 5,54 0,20 1,11 0,41 0,20 0,08
Grusvag 1,10 0,25 0,28 0,22 0,40 0,09
Bostadsomrade - - - 0,63 0,40 0,25
Parkering (grus) - - - 0,12 0,55 0,07
Skidbacke - - - 5,21 0,25 1,30
Skidbro - - - 0,05 0,85 0,04
Totalt 6,64 0,21 1,38 6,64 0,28 1,83

Tabell 6. Markanvandning inom delomrade 5, fére och efter exploatering. Notera att den totala

avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

Delomrade 5
Befintlig markanvandning Planerad markanvandning
. Avrinpipgs- Red. Avrinr_1i.ngs- Red.
Markanvandning Area (ha) koefficient Area (ha) koefficient Area
Area (ha)
() ) (ha)
Skogsmark 1,88 0,20 0,38 0,19 0,20 0,04
Grusvag - - - 0,05 0,40 0,02
Bostadsomrade - = = 0,82 0,40 0,33
Parkering (grus) - - - 0,01 0,55 0,01
Skidbacke - - - 0,77 0,25 0,19
Vag (asfalt) - - - 0,05 0,85 0,04
Totalt 1,88 0,20 0,38 1,89 0,33 0,63

Tabell 7. Markanvandning inom delomréde 6, fére och efter exploatering. Notera att den totala

avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

Delomrade 6
Befintlig markanvandning Planerad markanvandning
. Avrinpipgs- Red. Avrinpipgs- Red.
Markanvandning Area (ha) koefficient Area (ha) koefficient Area
Area (ha)
() ) (ha)
Skogsmark 3,92 0,20 0,78 0,70 0,20 0,14
Grusvag 0,14 0,55 0,08 0,31 0,40 0,12
Bostadsomrade - - - 0,78 0,40 0,31
Miljostation - - - 1,31 0,6 0,79
Vag (asfalt) - - - 0,96 0,4 0,38
Totalt 4,06 0,21 0,86 4,06 0,43 1,75
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Tabell 8. Markanvandning inom delomrade VAG, fére och efter exploatering. Notera att den totala
avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

Delomrade VAG
Befintlig markanvandning Planerad markanvandning
Avrinnings- Red Avrinnings- Red.
Markanvandning Area (ha) koefficient ) Area (ha) koefficient Area
Area (ha)
() ) (ha)
Skogsmark 0,55 0,55 0,30 0,55 0,55 0,30
Totalt 0,55 0,55 0,30 0,55 0,55 0,30

Markanvandningen inom ytan benamnd Skidomrade i plankartan planeras genom
planbestammelser regleras sa att 35% utgors av vegetation. | dagvattenutredningen har
det utifrén erhéllet utkast pa plankarta for Branas Syd (daterad 2025-02-21) antagits att
32% av skidomradet utgors av vegetation och resterande 68% av skidbacke, vilket &r ett
nagot strangare antagande med avseende pa hardgdérningsgraden. Den viktade
avrinningskoefficienten for planomradet i sin helhet 6kar fran 21% fore exploatering till
30% efter exploatering.

RINNTIDER
Rinnstracka och rinnhastighet for varje delomrdde har berdknats fore och efter

exploatering. Rinnhastigheten fore exploatering ar beraknad utifrdn avrinning pa 6ppen
mark, men har hojts (fran strandad 0,1) for att kompensera for de branta lutningarna i
omradet. Efter exploatering kommer det lokalt kunna bli snabbare hastigheter da
dagvatten avleds i diken, men i snitt bedéms hastigheten inte &ndras i sa stor utstrackning
da en stor andel skogsmark/6ppen mark bevaras. | Tabell 9 -Tabell 15 presenteras
resultaten for respektive delomrade.

Tabell 9. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fore och efter exploatering delomréade 1.

Rinntid Delomrade 1
Fore exploatering Efter exploatering
Rinnstracka, mark (m) 1000 1000
Rinnhastighet, mark (m/s) 0,2 0,25
Rinntid, mark (min) 83 67

Tabell 10. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering delomrade 2.

Rinntid Delomrade 2
Fore exploatering Efter exploatering
Rinnstracka, mark (m) 700 370
Rinnhastighet, mark (m/s) 0,2 0,25
Rinntid, mark (min) 58 25

Inom delomrade 3 har en rinnhastighet motsvarande bade 0,25 m/s och 0,5 m/s anvéants
for att berdkna rinntiden efter exploatering. De angivna rinnhastigheterna motsvarar
avrinning pa mark respektive i avrinning i dike. Den totala rinntiden for delomrade 3 efter
exploatering motsvarar 15 minuter.
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Tabell 11. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering delomrade 3.

Rinntid Delomrade 3

Fore exploatering

Efter exploatering

Rinnstracka, mark och dike (m) 300
Rinnhastighet, mark och dike (m/s) 0,2
Rinntid, mark och dike (min) 25

180
0,25
12

100
0,5
3

Tabell 12. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering delomrade 4.

Rinntid Delomréade 4

Fore exploatering

Efter exploatering

Rinnstracka, mark (m) 1100
Rinnhastighet, mark (m/s) 0,2
Rinntid, mark (min) 92

1100
0,25

73

Tabell 13. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering delomréde 5.

Rinntid Delomrade 5

Fore exploatering

Efter exploatering

Rinnstracka, mark (m) 350
Rinnhastighet, mark (m/s) 0,2
Rinntid, mark (min) 29

350

0,25

23

Inom delomrade 6 har en rinnhastighet motsvarande bade 0,25 m/s och 0,5 m/s anvénts
for att berakna rinntiden. De angivna rinnhastigheterna motsvarar avrinning pad mark
respektive i avrinning i dike. Den totala rinntiden fér delomrade 6 fore exploatering

motsvarar 30 minuter.

Tabell 14. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering delomrade 6.

Rinntid Delomrade 6

Fore exploatering

Efter exploatering

Rinnstracka, mark och dike (m) 300
Rinnhastighet, mark och dike (m/s) 0,2
Rinntid, mark och dike (min) 25

150
0,5
5

680
0,5
23

Inom delomrade VAG har en rinnhastighet motsvarande 0,5 m/s anvants, vilket motsvarar

avrinning i dike.

Tabell 15. Rinnstrécka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering delomréde VAG.

Rinntid Delomr&de VAG

Fore exploatering

Efter exploatering

Rinnstracka, dike (m) 100
Rinnhastighet, dike (m/s) 0,5
Rinntid, dike (min) 3

100
0,5
3

FLODESBERAKNINGAR

Berakning av dagvattenfldden har utforts enligt riktlinjerna och berakningsmetoden fran
Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, drén- och spillvatten” samt med

hjalp av StormTac (v.25.2.4).

D& omradet i framtiden kommer att paverkas av ett férandrat klimat anvands en
klimatfaktor (1,25) vid berdkning av framtida floden, enligt riktlinjer i P110. Fléden

DAGVATTENYTREDNING BRANAS SYD
Datum: 2025-06-18
Upprattad av: Frida Gissén, Hanna Holmsved & Andrew Quin




berdknas for 5—, 20- och 100-ars &terkomsttid motsvarande berakningar for tat
bostadsbebyggelse enligt P110, dar 20-arsflédet blir dimensionerande. Vald aterkomsttid
bedoms vara lamplig for planomradet for att begransa risk for braddning och paverkan pa
Klarélven.

FORORENINGSBERAKNINGAR
Fororeningsberakningar for planomradet har utforts med hjalp av den webbaserade

recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.25.1.4). Modellen ar ett planeringsverktyg
dar oversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika foéroreningar i
dagvatten kan utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av nederbérdsméangd samt
det aktuella omradets area och markanvandning. Till berakningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa flodesproportionell
provtagning (StormTac, 2025).

En genomsnittlig, korrigerad, &rsmedelnederbérd pa 731 mm har anvéants for planomradet,
baserad pd SMHI:s meteorologiska station Holjes (stationsnr. 102540) d& den bedéms
ligga narmast omradet. Nederborden pa stationen ar matt till 665 mm som normalvarde
under perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera
for matforluster.

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberédkningarna en viss
osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
féroreningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berékna féroreningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.
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RESULTAT

FLODESBERAKNINGAR

Dimensionerande floden fore och efter exploatering for respektive delomréde, redovisas i
Tabell 16. Floden har beréaknats for 5-, 20- och 100-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25

har anvants for att beréakna framtida fléden.

Tabell 16. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden fran respektive delomréade inom planomrédet fére

och efter exploatering for delomrade 1 och 2.

Delomrade 1

Delomrade 2

Befintlig markanvéndning

Befintlig markanvandning

Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde |Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Flode
(ar) “) (I/s/ha) (I/s) (ar) ) (I/s/ha) (I/s)
5 1,0 45,3 264 5 1,0 58,5 95
20 1,0 70,7 412 20 1,0 91,7 149
100* 1,0 119,4 1378 100* 1,0 155,3 492
Planerad markanvandning Planerad markanvandning
Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde |Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Flode
(ar) -) (I/s/ha) (I1s) (ar) ) (I/s/ha) (I1s)
5 1,25 66,0 479 5 1,25 130,2 323
20 1,25 103,3 750 20 1,25 205,2 509
100* 1,25 174,8 2267 100* 1,25 349,1 1403
*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,2 for att kompensera for minskad infiltration till foljd
av den héga intensiteten vid ett 100-arsregn.
Tabell 17. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden fran respektive delomrade inom planomradet fére
och efter exploatering fér delomrade 3 och 4.
Delomrade 3 Delomréade 4
Befintlig markanvéandning Befintlig markanvandning
Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde |Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde
(ar) -) (I/s/ha) (I/s) (ar) ) (I/s/ha) (I/s)
5 1,0 104,1 103 5 1,0 42,0 58
20 1,0 164,1 162 20 1,0 65,5 91
100* 1,0 279,2 539 100* 1,0 110,6 300
Planerad markanvandning Planerad markanvandning
Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde |Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde
(ar) “) (I/s/ha) (I1s) (ar) ) (I/s/ha) (I/s)
5 1,25 179,7 311 5 1,25 62,0 114
20 1,25 283,8 492 20 1,25 97,0 178
100* 1,25 483,5 1294 100* 1,25 164,1 518

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,2 for att kompensera for minskad infiltration till féljd

av den hoga intensiteten vid ett 100-arsregn.
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Tabell 18. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden frén respektive delomréde inom planomrédet fére
och efter exploatering fér delomrade 5 och 6.

Delomrade 5 Delomrade 6

Befintlig markanvéandning Befintlig markanvandning
Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde |Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fldde
(ar) ) (I/s/ha) (I/s) (ar) ) (I/s/ha) (I/s)

5 1,0 94,4 35 5 1,0 92,3 79

20 1,0 148,7 56 20 1,0 145,3 125
100* 1,0 252,8 190 100* 1,0 247,0 413

Planerad markanvandning Planerad markanvandning
Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde |Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fldde
(ar) ) (I/s/ha) (I/s) (ar) ) (I/s/ha) (I/s)
5 1,25 137,5 86 5 1,25 137,5 240
20 1,25 216,7 136 20 1,25 216,7 378
100* 1,25 368,8 370 100* 1,25 368,8 926

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,2 for att kompensera for minskad infiltration till foljd
av den hoga intensiteten vid ett 100-arsregn.

Tabell 19. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden fran respektive delomrade inom planomradet fore
och efter exploatering fér delomréde VAG.

Delomrade VAG

Befintlig markanvéandning
Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet

(&r) ) (/s/ha) Flode (I/s)
5 1,0 181,3 55
20 1,0 286,7 87
100* 1,0 488,8 202
Planerad markanvandning
Aterl?g:r)]sttld KllmezE;aktor Regg;g/tﬁ;\)snet Flode (Is)
5 1,25 226,7 69
20 1,25 358,4 108
100* 1,25 611,0 252

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,2 for att kompensera for minskad infiltration till féljd
av den hoga intensiteten vid ett 100-arsregn.

Ber&kningarna visar att flddet inom samtliga delomraden beraknas 6ka i och med planerad
utformning av planomradet.

FORDROJNINGSVOLYM
Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats utifrdn antagande om flodesneutralitet, det vill

sédga att inte 6ka flodet fran planomradet efter exploatering vid ett dimensionerande regn
med aterkomsttid 20 &r. Volymer har beréknats for att na flodesneutralitet inom samtliga
delomraden inom planomradet for att inte bidra med Okad belastning pa befintliga
avledningsvagar. Beraknade fordrojningsvolymer for ett regn med en aterkomsttid pa 20
ar redovisas i Tabell 20.
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Tabell 20. Erforderlig fordréjningsvolym inom samtliga delomraden vid ett dimensionerande 20-arsregn.

Planomréadet

Erforderlig férdrdjningsvolym

(m3)

Delomrade 1
Delomrade 2
Delomrade 3
Delomrade 4
Delomrade 5
Delomrade 6

Delomrade Vag

1100
540
310
330

98
340
8

Berakningarna visar att vid planerad exploatering kravs en fordrojningsvolym pé 2 726 m3
for att inte 6ka flodet frAn planomradet till recipienten.

FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberakningar har genomforts for planomradet i sin helhet fore och efter
exploatering. | Tabell 21 redovisas berédknade halter och mangder av féroreningar som
vanligen forekommer i dagvatten. | tabellen redovisas &ven en jamforelse mellan
beraknade halter (arsmedelvarden) fran planomradet och Riktvardesgruppens riktvarden.

Tabell 21. Féroreningsbelastning fran planomrédet fére och efter exploatering. | tabellen redovisas dven riktvarden
frin Riktvardesgruppen.

Planomréadet

Planerad
markanvandning

Befintlig

markanvandning Riktvarde 1M

Amne

Halt (ug/l) 'Ef(zr/‘égg Halt (ug/l) 'zf(agr/‘égg Halt (ug/l)
P 22 31 79 12 160
N 500 70 1400 220 2000
Pb 3 0,42 5,7 0,88 8
Cu 6,4 0.9 11 1,7 18
Zn 17 2,3 37 5,8 75
cd 0,12 0,016 0,21 0,033 0.4
cr 2.9 0,41 2.9 0,46 10
Ni 31 0,44 3 0,46 15
Hg 0,01 0,0015 0014 00022 0,03
ss 21000 3000 34000 5300 40 000
Olja 140 19 270 42 400
PAH16 0,057 0,008 0,17 0,026 ;
BaP 00077  0,0011 0,02 0,0031 0,03

Resultaten fran modelleringen av fororeningsméangder och fororeningshalter indikerar att
omradet idag inte éverskrider Riktvardesgruppens riktvarden (1M) fér ndgot av amnena.
Bade fororeningshalter och féroreningsmangder ar likvardig eller 6kar for alla amnen i och
med exploateringen men inget &mne 6verskrider riktvérden. Belastningen okar likval och
dagvattnet bor darmed fortfarande renas. | samband med exploateringen bér fokus for
rening laggas pa ytor som parkeringar och vagar som &ar de mest fororenande
markanvandningarna inom planomradet.
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SYSTEMLOSNING

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR
| handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids behéver vattnet kunna

avledas sakert ytledes. En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa
bebyggelse till foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre &n angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm). Lagstrak rekommenderas
s& att vattnet sakert kan avrinna vid stora nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader
behover hojdséattas sé att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner éver de troskelnivaer
som finns p& vattnets vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den
kommande projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstand pa tre meter med en lutning pa 1:20 (5%). Forslaget innebar
en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken narmast fasaden
hardgors for att undvika belastning pd byggnadens draneringssystem. Marklutningen
rekommenderas darefter till cirka 1-2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot
byggnaden.

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetségare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér betydande olagenhet for
omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet
inte &r tillatet om inte sarskild 6verenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen
olagenhet skapas.

Planomradet utgérs idag av skogsmark med brant lutning ned mot Klarélven.
Exploateringen innebar en 6kad hardgérning av marken och som foljd av det kommer
floden inom planomradet att Oka. Vid ett 100-arsregn berdknas flodet Oka efter
exploatering. Enligt utford flodesanalys finns flertalet flodesvagar genom omradet. Med
befintlig markanvandning finns det sex lagstrak som leder vatten genom trummor ut fran
planomradet (se Figur 16). Det rekommenderas att funktionen av Iagstrdken bevaras som
sekundara avrinningsvagar fran planomradet. Planerad bebyggelse behover hojdsattas
sa att ytlig avrinning kan ske mot lagstraken utan att skapa problem. Inom bebyggelse,
bostads- och centrumomrade, foreslas aven vagdiken for att avleda ytlig avrinning mot
anslutande lagstrak eller utslappspunkter fran planomradet. En principskiss pa sekundara
avrinningsvagar presenteras i Figur 15.
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Figur 15. Overgripande sekundéra avrinningsvéagar inom planomrédet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets
visningstjanst.

Samtliga lagstrak, forutom vid utslappspunkt 5, korsas av planerad bebyggelse. Lagstrak
vid utlopp 1 och 4 ar stérre (backar). For dessa utloppspunkter rekommenderas att
planomradets utformning anpassas sa att backarnas avledande funktion bevaras genom
bebyggelseomradena. Vid eventuell justering av vattendragens utformning kan anmalan
eller ans6kan om vattenverksamhet kravas. Aven i anslutning till planomradets norra sida
finns en befintlig back/dike vars funktion behdver bevaras, se markerad sekundar
avrinningsvag precis utanfor den norra plangransen. Ovriga lagstrak (till utslappspunkt 2,
3 och 6) ar mindre och beddéms vara mojliga att pd ett sakert satt avleda avrinning vid
skyfall genom bebyggelsen via vagdiken. Vid utslappspunkt 3 foreslas ett avskarande dike
ovan bebyggelsen for att leda vidare de naturliga flddena samt for att skydda bebyggelse
frdn okad avrinning.

Det &r viktigt att inga nya lagpunkter skapas och byggs in i anslutning till byggnader och
verksamheter. Skapande av lagpunkter/sankor i naturmark (ej 6verssvamningskanslig
mark) kan daremot for att bromsa flédet och minska volymen som nar nedstromsliggande
omraden. Exakt hojdsattning for ytlig avrinning och behov av avskarande diken uppstroms
byggnaderna behdéver utredas vidare i projekteringsskedet.

Foreslagna sekundéra avrinningsvagar utgdrs i huvudsak av diken som anlaggs med
hansyn till att bevara den befintliga avrinningen i planomradet. Hojdsattning av
bebyggelsen ar central for att skapa avrinning till dessa lagstrak. Det ar en ytlig l6sning
som skapar en séker avledning, aven vid tjale i marken. Vid snétacke ar det viktigt att
utpekade sekundara avrinningsvagar inte blockeras av sndupplag eller liknande fér att
avrinningsvagarna ska bibehalla avsedd funktion.

Det ar viktigt att inte férsdmra situationen for befintlig Vag 957 som ligger nedstrdms
planomradet. Vid kraftiga regn idag bedéms viss infiltration kunna ske i marken, men i
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huvudsak avleds vattnet via utpekade flédesvagar. Efter exploatering kommer flédet att
6ka, men med foreslagna l6sningar kommer dagvattenflodet att fordrdjas upp till ett 20-
arsregn. Vid skyfall bedéms denna fordrojning av den forsta delen av skyfallet
storleksméssigt motsvara minst den potentiella infiltration som kan ske i den
oexploaterade marken. | och med detta bedéms planerad exploatering inte medféra tkad
risk for Vag 957 i samband med skyfall.

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING
Planomradet ligger uppstroms Natura 2000-omrade med 6kad kanslighet for bland annat

grumling. Det foreligger aven risk for erosion i nedstroms liggande omrade. Utifran dessa
forutsattningar har ett forslag pa systemldsning tagits fram. Foéreslagen l6sning utgar fran
att bevara befintliga rinnstrdk bort frdn planomradet, samt att inte ¢ka flodet fran
planomradet till dessa, upp till ett dimensionerande 20-arsregn.

For att inte oka utflodet fran planomradet vid ett dimensionerande 20-arsregn, behover
totalt 2 726 m3 vatten fordrojas inom planomradet. Systemldsningen utgar fran ytlig
hantering av dagvattnet, detta med hansyn till en potentiellt hog grundvattenniva samt for
att minska risk for forsamrad funktion under vinterhalvaret nar tjale forekommer i marken.
Anlaggningar dar dagvattnet hanteras ytligt, exempelvis diken, ger en mer robust
dagvattenhantering jAmfort om dagvattnet leds ner i underjordiska system. De l[Ampar sig
aven battre for att hantera kraftigare regn. Foreslagen systemldsning innefattar
svackdiken och véagdiken, makadamstrak samt fordrojnings-/6versilningsyta, se
principskiss i Figur 16. Observera att skissen inte redovisar en exakt utformning och
placering av anlaggningarna utan enbart en principlosning.

e — e— |

0 250 500
0 " < —» Utlopp

Teckenférklarin

sweco 28 o Inkommande fléde
3 Planomrade Bostadsomréde Skidbacke  ._y Rinnvig bevaras
I V&g (asfalt) Miljostation Naturmark Vigdike
I V&g (grus) s Teknisk = skidbro ~—> Svackdike

Parkering anlaggning I Toppstuga  — Makadamstrak

P> Fordrojningsyta

Figur 16. Féreslagen systemlésning. Bakgrund: Ortofoto frdn Lantméteriets visningstjanst.
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Avrinning fran planomradet foreslas ske likt idag, via befintliga trummor ned mot Klaralven.
Trummornas ungeférliga placering visas med réda pilar i Figur 16. | och med att
erosionsrisk foreligger kan erosionsskydd kréavas vid trummornas in- och utlopp. For vidare
resonemang kring erosionsskydd hénvisas till separat PM framtaget av Geoteknik (Sweco,
2025).

En stor del av planomradet kommer &ven efter exploatering att utgéras av naturmark, vilket
mojliggor att dagvatten till viss del, dar grundvattennivan tillater, kan hanteras lokalt genom
infiltration i omradet. Takdagvatten foreslas hanteras lokalt, med fordel genom utkastare
till genomsléappliga ytor dar vattnet tillats infiltrera. Hojdsattningen &r viktig for att vattnet
sedan ska kunna avledas mot uppsamlande diken om infiltrationsférmagan &r begransad.
Finns inte mojlighet att avleda takdagvatten mot genomslappliga ytor kan takavrinning
ledas via stupror till stenkistor som anlaggs under markytan dar vattnet tillats infiltrera.
Grundvattennivan behover beaktas vid anlaggandet av underjordiska anlaggningar och
kan gora det olampligt att anlagga exempelvis en stenkista.

Planomradet har delats in i delomraden utifran befintliga avrinningsomraden (se avsnitt
Delomraden). Nedan ges en mer detaljerad beskrivning av féreslagen dagvattenhantering
till respektive utsléappspunkt, markerade med nummer 1-6 i Figur 16 ovan.

Delomrade 1
Till utslappspunkt 1 sker avrinning fran delomrade 1. Erforderlig fordréjningsvolym inom

delomrade 1 har beréaknats till en total volym om 1 100 m3. Féreslagen I6sning innefattar
vagdiken, svackdiken och fordréjningsyta, se Figur 17. Delomrade 1 avgransas med svart
linje i figuren. | kommande stycken ges en mer detaljerad beskrivning av systemldsningen
inom delomradet.

Meter
200

0 100

o "y o
Teckenforklarin,
sweco 28 9
3 Planomréde Bostadsomréde Naturmark = Utlopp p—
= Vsg (asfalt) Miljgstation 8 Skidbro Inkommandertode
W Vag (grus) o Teknisk i Toppstuga ==» Rinnvag bevaras
Parkering anlaggning 3 Delomrade 1 Vagdike
Skidbacke ~—> Svackdike

P> Fordrojningsyta

Figur 17. Foreslagen systemlésning inom delomrade 1. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst.
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Det finns en befintlig rinnvag/back som gar genom delomrade 1 och leder vattnet ut fran
planomradet via trumma 1. Schematisk placering av denna ges av inringad pil i Figur 18.
Avledningen behdver fortsatt sékerstéllas genom planerad bebyggelse efter exploatering.

Figur 18. Funktionen av befintlig rinnvag/back (schematiskt markerad med bl& streckad linje) i delomrade 1 behéver
bevaras, rinnvagen/backen leds under vagen via en trumma (trumma 1). Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmaéteriets
visningstjanst.

Ett foto pa trumma 1 presenteras i Figur 19 nedan. Backen tar emot avrinning fran
uppstromsliggande omraden och dess avledande funktion bor bevaras dven efter
exploatering. Enligt erhdllet utkast pa plankartan (daterat 2025-02-21) planeras
bebyggelse dar diket ligger idag. Ur dagvattensynpunkt bér det sékerstallas att avledning
kan ske genom omradet dven efter exploatering.
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Figur 19. Befintlig trumma 1 inom Delomrade 1. Foto: Sweco.

Inom bostadsbebyggelsen (se inringat omrade i Figur 20) foreslas vagdiken for hantering
av avrinning fran vagar och eventuella 6vriga hardgjorda ytor i form av exempelvis mindre
parkeringsytor. Erforderlig fordrojningsvolym for bostadsbebyggelsen motsvarar 320 m3,
vilken kan erhéllas om vagdikena anlaggs med en reglervolymshojd om 250 mm, bredd
1,6 meter och langd ca 1250 meter. Uttver vagdiken foreslas en fordréjningsyta/torrdamm
for ytterligare férdrojning och dampning av vattnets flodesenergi.
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Vagdiken Befintligt dike

Fordrojningsyta

Figur 20. Forslag p& systemlésning inom bostadsbebyggelse (inringat med réd linje), delomrade 1. Turkos pil =
vagdiken, bld streckad pil = befintligt dike, gron triangel = fordréjningsyta. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets
visningstjanst.

Efter att floden fran ny bostadsbebyggelse fordrojts i vagdiken, foreslas dessa anslutas till
befintliga vagdiken i bebyggelse norr om planomradet. Befintliga diken tillhér enskild
vagférening och ansvarsfordelningen behodver sékerstéllas. Vagdikena utanfor
planomradet mynnar i befintligt dike belaget precis utanfor planomradets norra sida (bla
streckad pil i Figur 20). Idag viker diket in vid befintlig vag inom planomradet och ansluter
till trumma vid utslappspunkt 1. Denna avledningsvag ar inte lamplig efter exploatering
eftersom det planeras att anlaggas bostadsbebyggelse har. Flodet foreslas i stallet
avledas mot fordréjningsytan, for att nedstroms planomrédet ansluta till befintlig
avledningsvag fran utslappspunkt 1. Exakt utformning av I6sningen behoéver utredas i
projekteringsskedet.

Inom planomradet planeras fér en mindre gronyta mellan framtida vagstrak. Denna
foreslds utformas som en kompletterande fordrojningsyta, exempelvis i form av
oversilningsyta eller mindre skalning, for att ytterligare fordroja och rena dagvattnet innan
vidare avledning. For vidare beskrivning av anlaggningen, se avsnitt Fordrojningsytor.

I Figur 18 finns en gul pil som visar 6vergripande riktning p& inkommande fléden.
Inkommande floden fran uppstromsliggande omraden behéver avledas fran planerad
bebyggelse langs den norra sidan av planomradet. Hantering av floden foreslas genom
ett avskarande svackdike som ansluter till befintlig rinnvag/back (Figur 18). Férutom att
skydda planerad bebyggelse beddms ett avskdrande svackdike &ven vara positivt for
befintlig bebyggelse langs planomradets norra del, som ocksa belastas av inkommande
floden fran uppstromsliggande omrade. Utdver en avskarande funktion avleder svackdiket
aven dagvatten som skapas inom kvartersmarken fran skidomradet. Svackdiket foreslas
utformas meandrande for att bromsa flodeshastigheten och ge ett mer naturligt intryck.
For 6kad fordréjnings- och reningskapacitet bor diket aven utformas med mindre dammen.
Erforderlig fordréjningsvolym for svackdiket motsvarar 780 m3, vilken kan erhallas om diket
exempelvis anldggs med en reglervolymshéjd om 350 mm, bredd 4 meter och langd ca
780 meter. Se avsnitt Svackdiken fér beskrivning av principutformning av svackdiken.
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Delomrade 2
Till utslappspunkt 2 sker avrinning fran delomrade 2. Erforderlig fordrojningsvolym inom

delomrade 2 har beréknats till 540 m3. Féreslagen losning innefattar vag- och svackdike
samt makadamstrak, se Figur 21.
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Parkering anlédggning I Delomrdde 2 g Makadamstrak
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Figur 21. Féreslagen systemldsning inom delomrade 2. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst.

Vagdiken foreslds for hantering av dagvatten fran vagar och hardgjorda ytor inom
bostadsbebyggelsen i planomradets centrala del. Dikena ansluts till storre svackdiken
langs bebyggelsens utkant. Svackdiken férdrojer och renar dagvattnet ytterligare. De utgor
aven en avskarning mot inkommande floden fran uppstroms omraden. Utformningen av
dikena kan goras pa olika satt och behover ses dver mer i projekteringen, men for att
sakerstalla att erforderlig fordréjningsvolym ryms har vagdiken antagits anlaggas med en
reglervolymshdjd om 0,35 meter, bredd1,5 meter och total langd 250 meter.

For att bibehalla befintliga avrinningsvagar foreslas att svackdiket anlaggs med riktning
mot vag genom centrumbebyggelse och utslappspunkt 2. Viktigt ar att diket utformas
meandrande och med dammen for att bromsa flodeshastigheten och mdjliggora ytterligare
fordréjning. Inom centrumbebyggelsen anliaggs vagdiken for hantering av dagvatten fran
vagar och hardgjorda ytor. For att sakerstalla att erforderlig fordrojningsvolym ryms har
vagdiken antagits anlaggas med en reglervolymshdjd om 0,25 meter, bredd 2,7 meter och
total langd pé cirka 1 250 meter. Vagdiken har dimensionerats utifran att allt vatten fran
bebyggelsen, exklusive parkeringsyta, hanteras i dikena. Lokala I6sningar for att hantera
avrinning fran fastighetsmark inom fastighetsgrans kan ocksd vara mojligt som
komplement till végdikena. Exakt utformning av ldsningen behdver studeras i
projekteringsskedet.

P& parkeringsytan i anslutning till utioppspunkten, foreslas vaxtbekladda makadamstrak
for lokalt omhandertagande av det dagvatten som genereras har. Makadamstraken &r
schematiskt utritade i Figur 21. Placering och utformning kommer att ses &ver i
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projekteringsskedet for att mojliggora att parkeringsytorna nyttjas pa basta satt.
Makadamdikena kompletteras med fordel med genomslapplig belaggning pa
parkeringsytorna for ytterligare reducering av floden. | dagvattenutredningen har ett
konservativt antagande gjorts att parkeringsytor ar helt hardgjorda (asfalterade). Om
genomslapplig belédggning anlédggs blir detta en forbattring jamfért med redovisad
situation.  For  anlaggningsbeskrivning, se  avsnitt  Principutformning  for
dagvattenanlaggningar. Utformningen av makadamstraken kan variera med for att uppna
tillrécklig fordréjningsvolym har det i denna rapport antagits att makadamdiket har en
reglervolymshdjd om 0,35 meter, en bredd om 1,5 meter och en total lAngd om 75 meter.

Delomrade 3
Till utslappspunkt 3 sker avrinning fran delomrade 3. Erforderlig fordrojningsvolym inom

delomrade 3 har beraknats till 310 m3. Féreslagen losning innefattar vag- och svackdike
samt makadamstrak, se Figur 22.
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Figur 22. Féreslagen systemldsning inom delomrade 3. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst.

Svackdiket anlaggs som ett avskarande dike for att samla upp avrinnande vatten frén
skidbacken samt dagvatten fran narliggande hardgjorda ytor. Svackdiket kommer ocksa
bidra till att skydda centrumbebyggelsen mot héga inkommande fléden fran skidbacken.
Svackdiket ansluts till vagdiken inom centrumbebyggelsen, som leder vattnet vidare mot
utslappspunkt 3. Vattnet foreslas, utifran befintlig hojdsattning, att avliedas pa den vastra
sidan av parkeringen. Exakt utformning och placering av diket utreds i projekteringsskedet.
P& parkeringsplatsen anlaggs makadamstrék for rening och férdréjning av det dagvatten
som genereras inom parkeringsytan.

Utformningen av dikena kommer att variera men, for att klara tillracklig fordréjningsvolym
har det i denna utredning antagits att svackdiket ar 5 meter brett och ca 130 meter langt
med en reglervolymshdjd om 0,25 meter. Véagdikena &r sammanlagt ca 600 meter och 1,5
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meter bredda med en reglervolym om 0,4 meter. Makadamdiket &r ca 110 meter langt, 1,5
meter brett och med en reglervolymhéjd pa 0,35 meter. Vagdiken har dimensionerats
utifran att allt vatten fran bebyggelsen, exklusive parkeringar, hanteras i dikena. Lokala
I6sningar for att hantera avrinning fran fastighetsmark inom fastighetsgrans kan ocksa
vara mojligt som komplement till vagdikena. Exakt utformning av lésningen behodver
studeras i projekteringsskedet.

Delomradet 4
Till utslappspunkt 4 sker avrinning fran delomrade 4. Erforderlig fordrojningsvolym inom

delomrade 4 har beréknats till 330 m3. Foreslagen 16sning innefattar vag- och svackdike
samt makadamstrak, se schematisk placering i Figur 23.
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Figur 23. Féreslagen systemlésning inom delomrade 4. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantméteriets visningstjanst.

Genom delomradet gar ett befintligt dike/back som tar emot fléde fran uppstréms liggande
omraden, denna avledande funktion bor bevaras. Ett foto pa diket/backen presenteras i
Figur 24.
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Figur 24. Befintlig back

inom delomréde 4. Foto: Sweco.

Med foreslagen utformning av planomradet gar flodesvagen genom den sédra delen av
planerad centrumbebyggelse, med riktning mot utloppspunkt 4. Ur ett dagvattenperspektiv
bor planomradets utformning justeras s att den avledande funktionen bevaras aven efter
exploatering. Om rinnstrakets utformning justeras kan anmalan eller ansokan om
vattenverksamhet krévas.

Langs vagar inom centrumbebyggelsen anlaggs végdiken. Parkeringsplatsen foreslas
utformas med genomslapplig belaggning med en hdjdséattning som medger att avrinningen
fran parkeringsytorna rinner till vaxtbekladda makadamstrdk. Utformningen av dikena
kommer att variera, men for att klara tillracklig férdréjningsvolym har det i denna utredning
antagits att svackdiket &r 3 meter brett och ca 600 meter l&ngt med en reglervolymshojd
om 0,25 meter. Makadamdiket ar ca 50 meter langt, 1,5 meter brett och med en
reglervolymhojd pa 0,35 meter.

Delomrade 5
Till utslappspunkt 5 sker avrinning fran delomrade 5. Erforderlig fordrojningsvolym inom

delomrade 5 har beraknats till 98 m3. Foreslagen I6sning innefattar vag- och svackdike,
se Figur 25.
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Figur 25. Féreslagen systemldsning inom delomrade 5. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst.

Mot svackdiket avvattnas del av planerad bebyggelse i planomradets syddstra del.
Fastigheterna bor hojdsattas sd att ytlig avrinning mot svackdiket majliggoérs. Till
svackdiket foreslds aven del av vagdiket inom bebyggelsen att ansluta, detta for att
bibehalla avrinningsomradena och flddesbalansen till utslappspunkterna.

Utformningen av dikena kommer att variera, men for att klara tillrécklig fordréjningsvolym
har det i denna utredning antagits att svackdiket ar i snitt 2,5 meter brett och ca 580 meter
l&ngt med en reglervolymshojd om 0,25 meter.

Delomrade 6
Till utslappspunkt 6 sker avrinning fran delomrade 6. Erforderlig fordrojningsvolym inom

delomrade 6 har beraknats till 340 m3. Féreslagen losning innefattar vag- och svackdike
samt makadamstrak, schematiskt inritade i Figur 26.

DAGVATTENYTREDNING BRANAS SYD
Datum: 2025-06-18
Upprattad av: Frida Gissén, Hanna Holmsved & Andrew Quin



Vagdiken

Inkommande flode 5
0 2

¢ Teckenférklarin
sweco 2§ 4

Meter
200

100

3 Planomréde Bostadsomréde Naturmark =9 Utlopp
W V&g (asfalt) Miljostation mm Skidbro Inkommande fléde
90 V&g (grus) - Tek_ljisk ) W Toppstuga 3 Svackdike
Parkering anléaggning 3 Delomrdde 6 St
Skidbacke Vagdike

mm Makadamstrak

Figur 26. Féreslagen systemlésning inom delomrade 6. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantméteriets visningstjanst.

Till delomrade 6 ansluter ett storre inkommande flode frn uppstroms omraden, se gul
streckad pil i figuren. Flodet behover ledas genom planomradet pa ett sakert satt. Det
foreslas att flodet avleds i ett svackdike som anlaggs langs planomradets sddra grans, for
att undvika att flodet leds in mot omraden med planerad bebyggelse. Det behéver finnas
plats i plankartan for diket.

Langs vagen som gar soderut frin bebyggelsen i den centrala delen av planomradet och
darefter vidare Gsterut anlaggs vagdiken for att hantera avrinning fran vagen. Nar vagen
ansluter till den genomgéende vagen langs planomradets Gstra sida leds vattnet sterut,
mot utslappspunkt 6. Till utslappspunkten ansluter &ven det inkommande flode som avletts
i svackdiket langs plangransen.

| planomradets syddstra hérn planeras en teknisk anlaggning med miljéstation, parkering
och aktivitetsyta. Har foreslas makadamstrak, garna vaxtbekladda, for lokal rening och
fordrojning av det dagvatten som genereras har. P4 samma satt som pé parkeringsytor
rekommenderas aven att miljdstationen anldggs med genomslapplig beldggning som
kompletterande fordréjnings- och reningséatgard till makadamstraken.

Utformningen av dikena kommer att variera, men for att klara tillracklig fordréjningsvolym
har det i denna utredning antagits att svackdiket &r 3 meter brett och ca 600 meter langt
med en reglervolymshajd om 0,25 meter. Makadamdiket &r ca 100 meter langt, 1,5 meter
brett och med en reglervolymhojd pa 0,3 meter.

Delomréde VAG
Delomrade VAG ligger langst ner i planomradet. Erforderlig fordréjningsvolym for strackan

har berdknats till 8 m3, se Tabell 20. Den planerade vagen sammanfaller i stort med
befintlig vag. | den norra delen av planomradet flyttas den planerade vagen nagot langre
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Osterut till att ligga i direkt anslutning till plangransen. Befintlig vég har en dvergripande
sydlig lutning, denna antas kvarstd aven efter att vagen laggs som. Vagstrackans allra
sydligaste del behdver dock fortsatt ha en lutning norrut for att leda flodet mot trumma 6
likt idag.

Avvattning av vagen behover ske till ett uppsamlande vagdike langs vagens vastra sida,
se Figur 27, for att sedan ledas genom trummor langs vagstrackan. Trummorna bor
anlaggas med samma placering som idag for att behalla befintliga rinnvagar, men
kapacitet och skick pa befintliga trummor behéver ses 6ver i samband med att vagen laggs
om.

Fordrojningsvolymen for vagen ar sa pass liten att vagdiket volymen inte blir styrande for
hur mycket plats (bredd och djup) som diket behdver. | princip kommer hela
fordréjningsvolymen att rymmas sa lange som det anlaggs vagdiken som sakerstaller
avvattningen av vagkonstruktionen. Potentiellt kan vagdiket utformas pa ett sadant vis att
det &ven kan hantera delar av avrinning fran intilliggande parkeringsytor, vilket kan vara
onskvart om platsbrist foreligger for att inrymma bade vagdiken langs vagen och
makadamstrak inom parkeringsytor. Huruvida detta &r mojligt och exakt utformning av en
sadan I6sning behover utredas i projekteringsskedet.

Vagdike
(sydlig riktning)

Véagdike
(nordlig riktning)
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Figur 27. Féreslagen systemlésning inom delomréde VAG. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantméteriets visningstjanst.

Snéupplag
Placering av snoéupplag behéver planeras i forhallande till dagvattenanlaggningar och

lagstrdk, da stora snomangder som fryst kan hindra vatten att nd eller lamna
anlaggningarna vid sndsmaltning. Om stora snémangder placeras uppstroms mindre
anlaggningar finns det risk for att storre varfloder kan Overbelasta dagvatten-
anlaggningarna. P& grund av detta bor snéupplag anlaggas i anslutning till storre vag- eller
svackdiken, se avsnitt Principiell héjdséattning och sekundara avrinningsvagar.
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Konstsnd kommer att tillféras planomradet under skidsasongen, vilket innebaér ett tillskott
av vatten som ska hanteras fran planomradet. Konstsné ar mer méattad an natursné, varfor
konstsnd smalter betydligt langsammare och Gver en langre period. Vidare har snén en
god absorberingsformaga. Vid regn under perioder med snétackt markyta bedéms floden
fran snotackta ytor darfor inte vara stérre an enbart floden frAn markytor.

PRINCIPUTFORMNING FOR DAGVATTENANLAGGNINGAR
Nedan foljer en beskrivning pa utformning av foreslagna dagvattenanlaggningar.

Svackdiken
For att hantera storre floden foreslas svackdiken. Ett vegetationstackt svackdike ar ett

grasklatt dike med svag till mattlig slantlutning som etableras i niva strax under
tillrinningsomradet. Syftet med svackdiken &r att kunna ta hand om stérre mangder
dagvatten och bidra till en trégare avledning genom systemet. Svackdiken ger aven viss
rening av dagvattnet. Tatning av botten rekommenderas inte eftersom det tar bort
mojligheten till perkolation till underliggande mark, vilket bade minskar bortledningen
(utflddet) samt ger 6kad reningseffekt och grundvattenbildning. Mgjligheten till infiltration
och perkolation kan dock begransas om grundvattennivan ar hog. | Figur 28 presenteras
en principskiss pa ett svackdike.

Qdim 58 /s

&

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm Qout 101/s

Figur 28. Principskiss pa svackdike. Figur: StormTac, 2022

Svackdikena rekommenderas att utformas meandrande (slingrande) och med avgransade
sektioner/dammen (ex genom installation av tvargdende mindre vallar i makadam, sten
eller tra) for att minska flédet och dka bade fordrojningsvolymen och reningen. Svackdiket
kan aven anlaggas med krossmaterial for ytterligare fordrojningseffekt. Ju bredare diket
ar desto battre eftersom stor bredd ger minskad vattenhastighet och medfér 6kad rening.
Svackdiken avskiljer mycket grovt sediment, vilken kan paverka infiltrationsférmagan éver
tiden. Rensning av dikena nér en stérre mangd sediment kan observeras rekommenderas
for att uppratthalla formagan.

Exakt placering och dimensionering av svackdiken och trummor behdver goras i
kommande projekteringsskede. | Figur 29 och Figur 30 och presenteras exempel pa
meandrande svackdike med damme och kross.

h1| 250 mm

h2 | 150 mm
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2 2 5
Figur 29. Exempel p& meandrande dike. Foto: Sweco.

, e L., &
Figur 30. Exempel p& dike med makadam och ddmme. Foto: Sweco.

Vagdiken

Langs vagar foreslas 6ppna vagdiken for hantering av dagvatten. Dikena anlaggs med
sjalvfall sa att vattnet leds vidare i 6nskad riktning. Vid passande platser kan dagvatten
med fordel slappas till naturmark genom mindre dppningar/ledningar likt en éversilningsyta
som darmed slapper mindre fléden for att ytterligare bromsa vattnets hastighet. Vid
brantare lutning kan dikena med fordel anldggas med mindre dammen for att méjliggéra
fordrojning av flodet, se Figur 31 for exempel pa& vagdike i brant sluttning med mindre
damning.
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Figur 31. Bild p& véagdike med strypt utlopp. Foto: Sweco.

Fordrdéjningsytor
Inom delomréde 1 foreslas en fordrojningsyta i form av en skalning eller 6versilningsyta.

En oversilningsyta &ar en grasbekladd yta med svag till mattlig slantlutning. Syftet med
oversilningsytan ar att bidra till rening och en trégare avledning av normalstora fléden. Vid
mindre floden beddms &ven infiltration vara mdjligt. Rening sker framst genom
sedimentation och fastlaggning av partikelbundna féroreningar, samt genom nedbrytning
av organiska amnen. Vid infiltrering kommer adsorptions- och nedbrytningsprocesser i det
Oversta jordlagret rena vattnet (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

| Figur 32 redovisas hur vatten infiltrerar vid mindre intensiva regn och resterande vatten
rinner dver dversilningsytan till uppsamlingsdike.
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Sversilningsyta
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Figur 32. lllustration av éversilningsyta med uppsamlingsdike. Figur: Sweco.

Stenkistor
Takdagvatten frAn byggnader foreslas tas om hand pa respektive fastighet, i férsta hand

genom utkastare som mojliggor infiltration p& genomslappliga ytor, i andra hand genom
avledning via stuprér till underjordiska magasin i form av stenkistor. Hur lésningen
utformas bor bestdmmas i ett senare skede med narmare ké&nnedom om lokala
forutsattningar samt utformning av byggnader. Oavsett val av 16sning ar hoéjdséattning av
marken ar viktig for att moéjliggora saker ytlig avledning vid hdga floden mot diken.

En stenkista ar en grop som fylls med stenar (makadam) av samma storlek och som sedan
tacks over. Stenkistorna utformas med férdel med 6ppen botten for att mojliggora
infiltration och perkolation som gynnar den naturliga grundvattenbildningen. Vid otata
magasin bor dock avstandet mellan magasinets botten och hogsta grundvattennivan
beaktas for att inte riskera att grundvattnet stiger upp i anlaggningen. Det &r darfor viktigt
att utreda var grundvattennivan ligger i planomradet.

Om stenkistor anlaggs for storre byggnader bér de férses med ett braddaviopp som ser
till att vattnet har méjlighet att bradda néar erforderlig férdrojningsvolym dverskrids. Om det
anlaggs for mindre byggnader racker det att utkastare har en braddningsfunktion vid
markniva och att vatten vid storre floden kan bradda ut ytligt ver marken.

Drift och skotsel &r viktigt for att uppratthalla magasinets volym och funktion. Da denna
typ av magasin &r underjordiska tar de ingen eller mycket liten markyta i ansprak och
volymen i magasinet kan enkelt utformas efter behov. Reningsférmagan i magasinen
uppstar framst genom att suspenderat material och partikelbundna fororeningar
sedimenterar. Graden av rening beror pd flodesforhallandena i magasinet, men
avskiliningsformagan kan i basta fall ligga pa 30 — 65 procent for totalhalt av metaller och
upp till 50 procent for totalfosfor. Anlaggningen renar inga losta fororeningar. Da
anlaggning i storst utstrackning ska tar hand om takdagvatten finns inte nagot storre
reningsbehov.

I Figur 33 visas en typsektion fér en systemlésning med stenkistor och diken for
lokalgatorna. Stenkistorna rekommenderas anlaggas i tvargaende riktning mot hojdryggen
for att ta emot takdagvatten inom respektive fastighet. | figuren visas aven ett exempel pa
avskarande dike for att avleda inkommande floden och dagvatten fran skidomrade.
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Vagdike

Figur 33. Typsektion pa stenkistor for takdagvatten. Figur: Sweco.

Makadamstrak
Pa parkeringsytor och pa miljostationen (delomrade 2, 3, 4 och 6) foreslas makadamstrak

for lokalt omhandertagande av dagvatten. Syftet med makadamstraken &r att fordréja och
rena dagvattnet. Rening sker framst av partikelbundna fororeningar. Makadamstraken kan
med fordel anlaggas véxtbekladda for okad reningsformaga. Se exempel pa vaxtbeklatt
makadamdike i Figur 34 nedan.
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Genomslapplig belaggning
Parkeringsytor kan med fordel anlaggas med genomslapplig belaggning, med syfte att

fordréja och rena dagvatten frAn dessa ytor. Den genomsléppliga belaggningen kan
utformas pa olika vis, exempelvis med grus, halstensbelaggning, genomslapplig asfalt
eller belaggning med genomslappliga fogar. Om parkeringen anlaggs med asfalt, men
aven for att genomslappliga material ska klara storre floden, bér ett antal brunnar med
sandfang sattas som leder ner vattnet direkt till det luftiga barlagret /stenkistan. Naturlig
infiltration genom ett genomslappligt material ger dock en béttre rening ar darfor att
foredra.

For att klara hdgre belastning laggs ett barlager i botten som vid behov kan kompletteras
med ett forstarkningslager, se Figur 35. Anlaggningen bor forses med braddaviopp som
braddas nér infiltrationskapaciteten eller magasinsvolymen &verskrids.

\ bérlager med hég porositet

Figur 35. Principskiss pa genomslapplig belaggning under parkeringsytor. Figur: Sweco.

I anlaggningen renas dagvattnet genom sedimentation, filtrering och fastlaggning.
Reningspotentiallen varierar for partikelbundna och I6sta féroreningar och ligger mellan
50-90 % (Svensk markbetong 2022).

For att minska risken for frysning och igenséttning &r det viktigt att anlaggningen har en
god infiltrationskapacitet sa att vatten inte blir stiende pa ytan. Ytan bor inte sandas med
nollfraktion eller saltas, da detta Okar risk for igensattning och igenslamning.
Rekommenderad fraktion &r 4-8 mm. Foér att undvika belaggningsskador och férsamrad
infiltrationskapacitet kan aven snorojning behéva goras med sarskild forsiktighet pa vissa
belaggningstyper, exempelvis med genomsléappliga fogar (Stockholm Vatten och Avfall,
u.a.).

Drift och skotsel beror pa belaggningstyp. Exempel pa skotseldtgarder ar grasklippning
och hogtrycksspolning i kombination med vakuumsugning, samt byte av fogmaterial. Med
tiden kommer fororeningar ackumuleras i anlaggningen, vilket leder till att anlaggningens
genomslapplighet och funktion avtar. Detta kan aterstallas genom att ytlagret byts ut
(Stockholm Vatten och Avfall, u.a.).

RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN SYSTEMLOSNING
| Tabell 22 redovisas berdaknade halter och mangder av modellerade féroreningar efter

exploatering samt efter exploatering och rening.
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Tabell 22. Beraknade fororeningshalter och -mangder i dagvatten som genereras inom planomradet efter
exploatering, samt efter exploatering och rening i féreslagen systemlésning. | tabellen redovisas aven riktvarden
frdn Riktvardesgruppen.

Planomréadet

Befintlig Planerad Planerad mark- Riktvéarde
Amne markanvandning markanvandning anvandning, rening 1M
Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd Halt (ug/l)
(Hg/) (kg/ar) (Hg/) (kg/ar) (Hg/) (kg/ar)
P 22 3,1 79 12 73 11 160
N 500 70 1400 220 730 110 2 000
Pb 3 0,42 5,7 0,88 1,6 0,25 8
Cu 6,4 0,9 11 1,7 4,7 0,73 18
Zn 17 2,3 37 5,8 8,9 1,4 75
Cd 0,12 0,016 0,21 0,033 0,14 0,021 0,4
Cr 2,9 0,41 2,9 0,46 1,3 0,2 10
Ni 31 0,44 3 0,46 1,8 0,28 15
Hg 0,01 0,0015 0,014 0,0022 0,011 0,0017 0,03
SS 21 000 3000 34 000 5300 11 000 1800 40 000
Olja 140 19 270 42 30 4,6 400
PAH16 0,057 0,008 0,17 0,026 0,062 0,0097 -
BaP 0,0077 0,0011 0,02 0,0031 0,0086 0,0013 0,03

Berékningarna har utforts i modelleringsverktyget StormTac och modellens dataunderlag
varierar mycket mellan olika typer av féroreningar och markanvandningar. Detta ger
fororeningsberakningarna en stor osakerhet. Resultatet frAn féroreningsberdkningarna
ska inte tolkas som ett exakt resultat utan enbart som en trend.

| Tabell 22 redovisas att rening av dagvattnets féroreningshalt och méngd minskar for
samtliga &mnen efter exploatering och rening i féreslagna I6sningar. Féroreningshalterna
underskrider foreslagna riktvarden (1M) bade med och utan rening. Vid en jamforelse av
mangderna fére exploatering och efter exploatering med rening i féreslagna anlaggningar
visar fororeningsberéakningarna daremot att den totala belastningen fran omradet kommer
att oka for fosfor, kvave, kadmium, kvicksilver och PAH16. En o6kning av
fororeningsbelastning &r undantagslost fallet vid exploatering av naturmark. Planerad
markanvandning anses dock inte vara séarskilt hégférorenande och reningsanlaggningar
har foreslagits i anslutning till vagar och parkeringar dar reningsbehovet &r som storst.
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KONSEKVENSER AV
PLANOMRADET PA
MILJOKVALITETSNORMER
FOR VATTEN

KLARALVEN VINGANG
Fran planomradet finns det flera rinnvagar och mindre vattendrag som mynnar ut i

vattenforekomsten Klaralven Vingang (WA61367586). Planomradet ligger cirka 250—
350 m uppstréms dessa mynningar. Exploatering av planomradet innebar att belastningen
av fororeningar och suspenderade amnen till vattenforekomsten 6kar. | forhallande till
vattenforekomstens storlek ar o©kningen av belastningen obetydlig sett till hela
vattenférekomsten. Det kan dock uppstd en liten och lokal effekt dar de mindre
vattendragen mynnar ut i vattenforekomsten. Utan foreslagna atgarder ges en okad
belastning av suspenderade &mnen som kan orsaka grumling i rinnvagarna och de mindre
vattendragen, och grumlande partiklar kan eventuellt sedimentera lokalt nedstréms
mynningarna i Klaralven. Okad sedimentation av grumlande partiklar kan paverka
livsmiljoer for biota i vattenforekomsten.

Den foreslagna systemlésningen kommer att begréansa paverkan fran fororeningar och
suspenderade amnen. Enligt systemldsningen foreslas funktionen av nuvarande rinnvagar
och mindre vattendrag bevaras (jamfor befintliga lagstrék i Figur 6 med den féreslagna
systemlésningen i Figur 15). Darmed kommer det befintliga vattenflddet att fordelas pa
ungefar samma sétt till samma mynningar som idag. Risken att en stérre andel
suspenderade amnen och fororeningar koncentreras till en eller tvA mynningar undviks.

Utbver detta innebar den foreslagna systemlésningen att vattenflédet mot Klarélven
Vingang inte okar for upp till ett 20-ars regn. Dagvatten kommer att fordréjas inom
planomradet, vilket ocksa medfér en reningseffekt som begransar belastningen av
fororeningar till Klardlven Vingéangen (Tabell 22). Enligt berdkningarna kommer
fordréjningsatgarderna att minska belastningen av suspenderade amnen och vissa
fororeningar jamfort med nulaget. Pa grund av osékerheter i resultaten ska berakningarna
endast ses som indikativa. En 6kning av féroreningsbelastning ar nastan undantagslost
fallet vid exploatering av naturmark. Planerad markanvandning anses dock inte vara
sarskilt hogfororenande och reningsanlaggningar har féreslagits i anslutning till vagar och
parkeringar dar reningsbehovet &r som stérst. Genom att rena dagvattnet beréknas
samtliga studerade @mnen (Tabell 22) underskrida foreslagna riktvarden.

Planomradet utgér endast en liten del av Klaralvens avrinningsomrade. Enligt SMHI:s
Vattenwebb (SMHI, 2022) &r avrinningsomradet till Klaralven, uppstroms planomradet, ca
7 250 km2 och delavrinningsomradet ca 43 km2. Planomradet utgor endast ca 0,01 % av
recipientens avrinningsomrade. Det dagvatten som genereras inom planomradet féreslas
primart fordrojas i meandrande diken, makadamstradk och fordrojningsytor som utjamnar
floden och minskar sedimentbortférsel. Fran planomradet foreslads dagvattnet ledas ut i
recipienten via befintliga naturliga flodesvagar. Belastningen av fororeningar fran
planomradet kommer inte att riskera en férsamring av statusen for kvalitetsfaktorerna
naringsamnen eller sarskilda fororenande &mnen i vattenférekomsten, eller att ett
gransvarde for ndgon av de prioriterade amnena under kemisk status 6verskrids.
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Den begransade 6kningen av belastningen av fororeningar och suspenderade amnen till
vattenforekomsten frdn planomradet bedoms inte riskera att paverka biota i
vattenforekomsten nedstroms de mindre vattendragens mynningar. Statusen for de
biologiska kvalitetsfaktorerna, framfor allt bottenfauna och fisk, beddéms darmed inte
riskeras.

Den lilla och lokala paverkan pa vattenférekomsten Klaralven Vingang som planomradet
innebér, beddms inte innebéra otillaten forsamring av kemisk status, ekologisk status eller
status for de kvalitetsfaktorerna som ingar under ekologisk status. Planomradet bedéms
inte heller riskera att dventyra uppnaendet av vattenforekomstens miljokvalitetsnormer.
Forutsatt att den féreslagna systemlésningen utférs som beskrivits, eller motsvarande, och
att skyddsatgarder vidtas i byggskedet, & den sammanviagda beddémningen att
planomradet kan anlaggas och drivas utan en otillaten forsamring av ekologisk eller
kemisk status eller ett aventyrande av miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten
Klaralven Vingang.

GRUNDVATTENFOREKOMST LIKENAS-SYSSLEBACK
Ett vattendrag som rinner frdn planomradet rinner Gver en liten del av

grundvattenforekomsten Likends—Syssleback (WA17538489), 6ver en stracka pa cirka
100 m. Planomradet ligger cirka 250 m uppstroms grundvattenférekomsten. Féroreningar
i dagvatten frdn planomradet kan darmed na grundvattenférekomsten via infiltration av
vatten fran vattendraget.

Den del av vattendraget som ligger 6ver grundvattenférekomsten i forhallande till hela
dess storlek pa 28 km?, samt den begransande mangden vatten som kommer att infiltrera,
innebéar att den eventuella paverkan pa grundvattenforekomsten blir som mest mycket
liten och lokal i omfattning. Diffusa utslapp fran planomradet kommer att begransas av den
foreslagna systemldsningen. Fastlaggning av féreningar gynnas i de foreslagna
I6sningarna enligt de utforda berakningarna (Tabell 21). Vidtagande av skyddséatgarder i
byggskedet begransar risken for paverkan.

Den lilla och lokala paverkan som planomradet innebér, bedoms inte riskera paverka
grundvattenférekomstens kemiska status lokalt dar vattendraget fran planomradet rinner
Over grundvattenférekomsten. Forutsatt att den foreslagna systemlésningen utférs som
beskrivits och skyddsatgarder vidtas i byggskedet &r den sammanvagda bedémningen att
planomradet kan anlaggas och drivas utan en otillaten forsamring eller ett aventyrande av
kemisk status for grundvattenforekomsten Likends—Sysslebéack.
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SLUTSATSER OCH
DISKUSSION

Planomradet har undersokts ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv. Flodes- och
fororeningsberakningar fore och efter exploatering har utforts och forslag pa atgarder for
hantering har tagits fram. Féljande slutsatser har dragits:

Planomradet ligger uppstroms Natura 2000-omrade med okad kanslighet for
bland annat grumling. Det foéreligger aven risk for erosion i nedstrémsliggande
omrade. UtifrAn dessa forutsattningar har ett forslag pa systemlésning tagits
fram. Under befintlig vag i planomradets ostra del finns sex befintliga trummor
som avleder vatten frAn planomrédet idag. Befintliga rinnstrak foreslas bevaras
och flodet fordrojas till att motsvara ett befintligt 20-arsregn for att inte paverka
nedstrémsliggande omrade.

Systemldsningen utgar fran ytlig hantering av dagvattnet, detta med hansyn till
en potentiellt hdg grundvattenniva samt for att minska risk for forsamrad funktion
under vinterhalvaret. Anlaggningar dar dagvattnet hanteras ytligt lampar sig dven
béttre for att hantera kraftigare regn och héga fléden vid snésmaéltning. For att vid
ett 20-arsregn inte 6ka utflodet fran planomrédet efter exploatering behover totalt
ca 2 730 m3 vatten fordrojas inom planomradet. Foreslagen systemlésning utgors
av vag- och svackdiken, fordréjningsytor och makadamstrak. Svackdiken
utformas meandrande och med mindre tvargdende dammen for att mojliggora
Okad fordrojning och rening av dagvattnet. Takdagvatten tillats priméart infiltrera i
markytan, men stenkistor kan dven vara ett alternativ beroende pa platsspecifika
forutsattningar. Parkerings- och vagytor foreslas anlaggas genomslappliga for
Okad infiltration och fastlaggning av partiklar. Fran planomradet avleds dagvatten
likt idag via befintliga rinnstrdk mot Klaralven. En stor del av planomradet kommer
aven efter exploatering att utgbras av naturmark/vegetation, vilket fortsatt
mojliggor for att dagvatten till att omhandertas lokalt pd samma satt som det gor
idag.

Inkommande fléde fran uppstroms liggande omraden behover avledas fran
planerad bebyggelse. Detta foreslas med avskarande svackdiken som ansluts till
utpekade avledningsvégar. Avskarande svackdiken bedéms &ven vara positivt
for befintlig bebyggelse langs planomradets norra sida, som ocksa belastas av
inkommande floden fran uppstrémsliggande omrade.

Planomradets ytvattenrecipient &ar Klaralven Vingang (WA61367586) med mattlig
ekologisk status till foljd av dalig konnektivitet, forandrad hydrologisk regim och
paverkan pa fisk pa grund av vandringshinder. Den kemiska statusen har
klassats som ej god pa grund av de 6verallt Gverskridande amnena kvicksilver
och bromerad difenyleter. Enligt genomfdrda fororeningsberakningar for
planomradet underskrider samtliga amnen foreslagna riktvarden efter rening i
systemldsningen. Fororeningsbelastningen efter exploatering 6kar dock for de
flesta undersdkta @mnena, aven efter att dagvattnet har renats. Detta ar nastan
undantagslost fallet vid exploatering av naturmark. Planerad markanvandning ar
generellt inte sarskilt hogfororenande. Dagvattenanlaggningar foreslas till de
mest férorenande markanvandningarna och reningsgraden i dessa anlaggningar
ar generellt hég. Foérutsatt att den foreslagna systemlésningen utférs som
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beskrivits och skyddsatgarder vidtas i byggskedet ar den sammanvagda
bedémningen att planomradet kan anlaggas och drivas utan en otillaten
forsdmring av ekologisk eller kemisk status eller ett &aventyrande av
miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten Klaralven Vingang.

Planomradet ligger i anslutning till grundvattenforekomsten Likenas—Syssleback
(WA17538489), med god kemisk och kvantitativ status. Den eventuella paverkan
pa grundvattenférekomsten bedéms som mest bli mycket liten och lokal i
omfattning och med foreslagen systemldsning begransas eventuell paverkan
ytterligare. Med foreslagen systemlésning beddéms planomradet inte medféra
otilldten forsamring eller ett dventyrande av miljokvalitetsnormer for Likends—
Syssleback.

| handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids behdver vattnet
kunna avledas sékert ytledes. Foreslagna sekundara avrinningsvagar utgors i
huvudsak av diken som anldggs med héansyn till att bevara den befintliga
avrinningen i planomréadet. Hojdsattning av bebyggelsen ar central for att skapa
avrinning till dessa lagstrak. Det ar en ytlig 16sning som skapar en saker
avledning, aven vid tjale i marken. Planerad bebyggelse behdver anpassas till
storre l&gstrdk som bor bevaras, medan det bedéms vara mgjliga att avleda
mindre I&gstrak genom planerad bebyggelse via vagdiken.

Det &r viktigt att inte férsdmra situationen fér befintlig Vag 957 som ligger
nedstroms planomradet. Vid kraftiga regn idag beddms viss infiltration kunna ske
i marken, men i huvudsak avleds vattnet via utpekade flodesvagar. Efter
exploatering kommer flédet att 6ka, men med foéreslagna I6sningar kommer
dagvattenflodet att fordrojas upp till ett 20-arsregn. Vid skyfall bedéms denna
fordrdjning, motsvarande den forsta delen av skyfallet, storleksméassigt motsvara
minst den potentiella infiltration som kan ske i den oexploaterade marken. | och
med detta beddms planerad exploatering inte medféra 6kad risk fér Vag 957 i
samband med skyfall.

Placering av snoupplag behdver planeras i forhallande till dagvattenanlaggningar
och lagstrak, da stora snomangder som fryst kan hindra vatten att na eller lamna
anlaggningarna vid snésmaltning. Det ar viktigt att diken halls 6ppna for stora
regnfloden eller varflod.
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REKOMMENDATIONER
FORTSATT ARBETE

e Det har enbart genomférts en matning av grundvattennivan inom planomradet.
Vidare utredning av grundvattennivdn rekommenderas infér projektering,
eftersom en hog grundvattennivd kan paverka mojlig utformning av
dagvattenanlaggningarna.

e Skick och dimensionering av befintliga trummor under befintlig vag i
planomradets Gstra del bor ses éver for att sékerstilla fortsatt aviedning efter
exploatering.

e Eventuell paverkan pa vattendrag/diken inom planomradet kan krava
anmalan/anstékan om vattenverksamhet. Behov av anmalan/ansdkan om
vattenverksamhet bor utredas i tidigt planeringsskede.

e  Foreslagen systemlésning ar en principlosning framtagen utifrdn nu tillgangliga
forutsattningar. Exakt utformning, volymer och dimensionering av
anlaggningarna behéver ses over i projekteringsskedet nar ytterligare
férutsattningar finns tillgangliga.
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