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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Branas Fritidscenter AB har Sweco studerat de geotekniska
forhallandena, utfort platsbestk och okular besiktning samt utfort Gversiktlig geoteknisk
faltundersokning inom rubricerat omrade. Syftet med detta har varit att fa fram ett
underlag till att beskriva de geotekniska forutsattningarna for ny detaljplan. Vidare har
stabilitetsforutsattningarna for del av omradet beréknats.

Denna handling utgdr ett underlag for ny detaljplan.

2 Underlag

Som underlag har anvénts bla;
- Gestaltningsprogram for Branas Syd, 2021-04-30
- Diskussionunderlag placering av byggnader, 2021-06-01
- Geologiska kartan (SGU)

- Topografiska kartan (Lantmaéteriet)

3  Befintliga forhallanden

Omradet utgors idag av en lang sluttning pa vastra sidan om Klarélvens dalgang fran niva
c:a +400 ner till c:a +145 vid Klaralven. Marklutningen varierar mellan c:a 1:7 till 1:3, med
de brantare lutningen inom nedre delen mot Klaralven. | den nedre delen &r 6vergangen
mellan brantare och flackare lutning pa sluttningen i nivd med en grusvag som stracker
sig ungefar nord-sydlig riktning. Langs med Klarélven i omradets nedre del ligger vag
957. Under vagen finns c:a 7 st trummor med varierande dimension fran c:a 500 — 1000
mm.

Omradet &r i stort skogsbevuxet med i huvudsak gran- och tall med varierande alder.
Mindre myrmark férekommer.

Omradet gransar i norr mot befintligt skidomrade och stugomrade.

I omradet finns flertalet mindre diken som féljer sluttningen ner mot Klaralven. | den nedre
brantare delen finns raviner. Ravinerna beddms idag vara 6vervagande inaktiva, dvs
ingen grundvattenutstrémning.

| figur 1 redovisas pa en topografisk karta omradets ungefarliga utstrackning. Figur 2 &r
en reliefkarta, terrangskuggning, dar raviner och backstrék tydligt framtrader. | figur 3
redovisas en hojdprofil genom omradet fran vaster till ster ner till Klaralvens niva pa c:a
+145,
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Figur 1 Oversiktskarta, topo

gréﬁsl{. Ungefarlig omrédesatbredning

Figur 2 Reliefkarta 6ver omrade.
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Figur 3 Hojdprofil fran vaster till 6ster ner mot Klaralven.

4 Planerad byggnation
Inom omradet planeras for ny stug- och friluftsbebyggelse, hotell- och
lagenhetsbebyggelse samt lokala vagar. | omradet planeras aven for ytor for
friluftsaktiviteter som tex. héghdjdsbanor och MTB-leder samt nya nedfarter och liftar.
5 utférda undersdkningar
5.1 Nu utford geoteknisk faltundersdkning
Oversiktlig geoteknisk undersokning har utforts i augusti 2021 med borrbandvagn
Geotech 604. Undersdkningen har omfattat:

e Trycksondering med stéanger @25 mm och vriden spets (viktsondspets) har
utforts i 10 punkter for bestdmning av jordens relativa fasthet.

e CPT-sondering har utforts i en (1) punkt. Sondering har utférts med Geotech
spets nr 4318 med normal filterplacering och med olja i spetsen. CPT-sondering
har utvarderats med programvaran Conrad ver 3.1.

e Slagsondering med hydrauliskt driven borrhammare och bergborrkrona har
utfarts i en (1) punkt.

e Stord jordprovtagning med skruvborr @60 mm har utférts i samtliga
sonderingspunkter. Upptagna jordprov har klassificerats direkt i falt med
avseende pa jordart (benamning).

e  Fri vattenyta har noterats i provtagningshalen vid undersokningstillfallet (augusti
2021)

Resultat av utférda undersokningar redovisas pa till denna handling hérande bilagor.
5.2 Tidigare geotekniska undersdokningar
Tidigare har det utforts geotekniska undersokningar inom narliggande omraden.
Resultatet fran tidigare utforda undersokningar har studerats och i tillampliga delar
inarbetats i nu foreliggande handling. Féljande handlingar har studerats:
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o Oversiktlig geoteknisk undersokning. Detaljplan for del av Branas 4:22, 4:115 mfl.
WSP. Uppdragsnummer: 1 008 9964, daterad 2007-03-07.

¢ Oversiktlig geoteknisk undersokning. Branasomradet. Del av Branas 4:22
WSP. Uppdragsnummer: 1 008 9966, daterad 2007-03-07.

5.3 Okuléar besiktning, platshesok

Okular faltkartering utférdes i maj 2021 av undertecknad.

Hela aktuellt omrade har besiktats okulart och utvalda punkter har dokumenterats med
fotografier / anteckningar, se bilaga 2

De dokumenterade punkternas numrering och planlage framgar nedan i figur 4.

% Geoteknik Nationell App [ o S b WO \

(4
21swo3 21SWo1
3 (P

Figur 4 Karteringspunkter med numrering. Foto och detalj i bilaga 1.

6  Jordlagerforhallanden
Omréadet utgors overst av mellan c:a 0,1 a 0,3 m vegetationsskikt som vilar p& i huvudsak
medelfast till mycket fast sand, siltig sand och grusig sand med varierande maktighet.
Storst maktigheter av sand, silt och grus aterfinns i nedre delen vid Vag 957 och narmast
Klaralven. Hogre upp i terrangen har oversta skiktet en méaktighet av mellan c:a 0,5 a 1,5
m.
Under sand- silt och grus-skiktet aterfinns fast till mycket fast moran, siltig sandig moran,
pa berg.
Omradet i stort klassificeras som nagot blockigt.
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Djup till berg varierar inom omradet. Berg i dagen aterfinns, framférallt i hogre liggande
terréng. | anslutning till Klarélven bedéms jorddjup och djup till berg som mycket stora, >
20—30m

Stallvis férekommer lokalt torv och torvbildning i markytan med uppskattningsvis upp till
c:alal,5m maktighet.

Fylining kan forekomma i omradet framférallt kring befintliga vagar. Fyllningen beddéms
utgodras av i huvudsak grusig sand.

Allmant for hela omradet galler att naturligt lagrad jord med siltinnehall &r mycket
flytbenégen vid vattenméttad och omrérning samt mycket tjalfarlig.

7  Grundvattenférhallanden - generellt

| samband med faltundersokningen mattes i ett borrhal (06) en fri vattenyta pa c:a 0,7 m
under markytan. Grundvattenytan i omradet ska forvantas variera med arstid och
nederbdérdsforhallanden. Generellt bedéms grundvattennivan i omradet ligga mellan 0 m
och 1 m under markytan.

| omradet aterfinns flertalet naturliga mindre backar langs med sluttningen. | samband
med okularbesiktningen i maj 2021 var vattenflodet ringa i de backar som besiktigades. |
terrangen finns tecken pa att storre floden av vatten kan forekomma. Sarskilt galler det i
den nedre slantdelen mot vag 957. | figur 5 nedan redovisas en ungefarlig
lagesbedémning av de vattendrag som aterfinns i sluttningen (blatt), dock ej for den
nedre brantare delen mot Vag 957. | figur 6 syns tydligt den ravinbildning som finns i den
nedre brantare sléantdelen. Ravinerna &r ej aktiva, dvs det forekommer ingen
grundvattenutstréomning eller aktiv erosion.

Figur 5 Ungefarlig utbredning av mindre vattendrag, béackar i sutningen (blatt)
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Figur 6 Reliefkarta som visar tydligt den ravinbildning som finns i de

957.

n nedre slantdelen mot vag

8 Radonijordluft
Matning av radonhalt i jordluft eller gammastralning fran bergytor har inte utforts i
samband med denna undersokning.

9  Stabilitetsforhallanden

9.1 Allmant utférda stabilitetsberadkningar
Sluttningen i aktuellt omrade har varierande lutning dar den évre delen varierar mellan c:a
1:5 och 1:7 och den nedre delen mellan c:a 1:2,8 och 1:3,5. For den 6vre delen, som
utgors av fast friktionsjord och med lutning flackare &n 1:4, bedéms stabilitets-
forhallandena som tillfredstallande.
Stabilitetsberakning har darvidlag utforts inom den nedre brantare slantedelen i tva
sektioner, se figur 7 och gul markering.
Sektionerna benamns A och B och redovisas i plan pa ritning G0201.
Stabilitetsférhallandena har analyserats i enlighet med IEG rapport 4:2010 rev 1
(Tillampningsdokument, "TillstAndsbedémning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”). Kriterierna for nyexploatering/
planlaggning har anvénts.
Stabilitetsanalyserna har utférts med programmet GeoStudio 2020 (Slope/W version
10.2.1.19666) med berakningsmetod enligt Morgenstern-Price. Berdkningarna av
stabiliteten har utforts med kombinerad for cirkular-cylindriska glidytor.
Foljande krav pa totalsakerhetsfaktor galler, sakerhetsfaktor ar Fee > 1,3.

6(9)

GEOTEKNISKT PM

2021-10-26

DETALJPLANESKEDE

TORSBY. BRANAS 4:21 OCH DEL AV BRANAS 4:22 MFL.

BRANAS SYD

NYTT SKID- OCH FRITIDSHUSOMRADE

NT p:\22363\30026470_branas_skidomrade\002_branas._branas_syd\19_original\doc\geoteknisk pm_detaljplan.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

-
e
2\ N )
y Branasber}ét/’ 2 =
P e BRANAS
L)
” @
\\ ‘zra/ C
. o
- )m,war’(.[, >
\ TUTSTAD = ~ AT A R
-~
\ CiC IR ) o
\ - 5 - =S o
P st
\ - Wl
\ #(C Ve g
\ oo - L @
- XN
v A <%

Figur 7 Stabilitetsberéknfng har utférts inom den brantare nedre delen av sluttningen, markering

med gul farg.

9.2 Berakningsparametrar

Jordférhallandena och egenskaper &r antagna utifran nu utford undersokning och delvis

resultat fran narliggande geotekniska undersokningar samt okular besiktning.

9.2.1 Yttre laster, dimensionerande laster
Trafiklaster har antagits, i enlighet med TK Geo 13 vers 2.

Last fran byggnader ar antagen till 10 KPa/vaning.

9.2.2 Odréanerad skjuvhallfasthet

Kohesionsjord saknas i omradet.

9.2.3 Inre friktionsvinkel och tunghet

Jordlager Materialegenskaper Karakteristiskt vérde
Tunghet, 18 kN/m?®
Sand Effektiv tunghet under GW, y* 11 kN/m?310
Friktionsvinkel 34 grader
Tunghet, 20 kN/m?®
Friktionsjord, moran Effektiv tunghet under GW, y* 13 kN/m?®
Friktionsvinkel 38 grader
Tunghet, 19 kN/m?®
Ev. Fyllning Effektiv tunghet under GW, y* 11 kN/m?
Friktionsvinkel 42 grader

7(9)

GEOTEKNISKT PM

2021-10-26

DETALJPLANESKEDE

TORSBY. BRANAS 4:21 OCH DEL AV BRANAS 4:22 MFL.
BRANAS SYD

NYTT SKID- OCH FRITIDSHUSOMRADE

NT p:\22363\30026470_branas_skidomrade\002_branas._branas_syd\19_original\doc\geoteknisk pm_detaljplan.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

9.2.4 Grundvattentryck och portryck i jorden

Grundvattenytans lage varierar med arstid, nederbérdsméangd och topografiskt lage i
omradet.

Dimensionerande grundvattenniva i jorden vid stabilitetsberakning ar antagen till ca 1 m
under markytan

9.3 Resultat stabilitetsberéakning

Resultat fran nu utférda stabilitetsberakningar redovisas i tabell nedan samt i bilaga 1.

Tabell 1 Berékningsresultat.

Sektion, Berékningsfall Kombinerad Anmaérkning
analys
Sektion A
Befintliga férhallanden
1,77
Befintliga férhallanden
Med byggnad och vag 1,68
Sektion B
Befintliga férhallanden
2,24
Befintliga férhallanden
Med byggnad och vag 1,49

Berakningar visar att stabiliteten inom nedre delen av omradet uppfyller stabilitetskraven
for bAde nuvarande forhallanden och for planerad situationsplan med byggnader i
anslutning till nedre slant.

10 Sattningsforhallanden, generellt

Detaljerad undersékning eller analys av jordens sattningsegenskaper har inte utforts i
denna utredning.

Inga sattningsrelaterade problem beddms foreligga da jorden utgérs i huvudsak av fast
lagrad friktionsjord.

Mindre séttningar kan dock uppkomma i eventuella uppfylinader med bristfalligt
utférande, packning och vid otjanlig vaderlek samt val av otjanligt fyllnadsmaterial.

11 Grundlaggningsforhallanden, generellt

Byggnader kan grundlaggas ytligt med hel styv bottenplatta alternativt pa separata
grundplattor under barande konstruktionsdelar pa fast ostord friktionsjord.
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13

Markarbeten, generellt

Vid schakt- och fyllningsarbeten ska beaktan ske av raddande jord- och
grundvattenférhallanden.

Jord med innehall av silt ar flytbenagen vid vattenmaéttad och mekanisk omroring. Vidare
ar jord mes siltinnehall mycket tjalfarlig.

Slant i jord med innehall av siltjord ska erosionsskyddas med bergkross, min 0-90 mm.
Ovrigt

Med nuvarande underlag bedéms inga hinder eller restriktioner i avseende pa de
geotekniska forhallandena foreligga for detaljplanens genomforande.

Samrad under projekteringsskedet ska ske mellan geotekniker, markprojektor och
konstruktor.

Kompletterande geotekniska undersokningar kan erfordras i projekteringsskedet nar
uppgifter om byggnaders lage, utbredning i plan och niva pa fardigt golv &ar kanda, for att i
detalj bestdmma mark- och grundlaggningsforutsattningar.

Karlstad 2021-10-26
Sweco Civil AB

Karlstadskontoret - Geoteknik

Tomas Nordlander Adam Noren
Uppdragsledare, Civilingenjor Handlaggare, geoteknik
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Brands skidomrade, syd
Sektion A (6,0) : . : —— e ——
- . . o Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Beflntllga forhallanden Weight | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Line
Totalsidkerhetsmetoden (KN} | (kPa) | Angle €) e
m:l
TraflklaSt enllgt TK Geo D Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Kombinerad analys 0] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38 0o |18 1
Bestéllare: Branas fritidscenter AB O |sand Mohr-Coulomb 18 0 34 0 18 !
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: TONOS
Skala (A3): 1:500
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Brands skidomrade, syd

Avstand fran slantfot [m]

Sektion A(G,O) Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
. . s o Weight | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Line
Befintliga forhallanden + byggnad (kN/m?) | (kPa) | Angle (°) Above
Totalsikerhetsmetoden R
Traflkl_aSt enllgt TK Geo D Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Kombinerad analys byggnad ] | Fritionsjord | Mohr-Coulomb 20 |0 38 o |18 1
Bestillare: Branis fritidscenter AB D Fyllnadsmaterial | Mohr-Coulomb 19 0 42 0 1
Skapad av: SENAOD [] |sand Mohr-Coulomb 18 0 34 0 18 1
Uppdragsledare: TONOS
Skala (A3): 1:500
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Brands skidomrade, syd
Sektion B (4,0)

. . - Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | Piezometric
Befintliga forhallanden Weight | Cohesion | Friction |(9) | Wt.Above | Line
Totalsikerhetsmetoden (kNfr?) | (kPa) | Angle () e

m3
Trafi kIaSt enllgt TK Geo [] |Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Kombinerad analys I | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38 0o |18 1
Bestallare: Branas fritidscenter AB [l |sand Mohr-Coulomb 18 0 34 0 18 !

Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: TONOS
Skala (A3): 1:500
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®  Dynamisk sondering, t ex slagsondering (Slb)
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Sondering och provtagning

Tr Totaltrycksondering med stanger ¢ 25 mm
och vriden spets (Viktsondspets)

CPT Spetstrycksondering utford med
GEOTECH-spets.
Givare: Max matomr: Noggrannhet:
Spetstryck 50 MPa 0.1%
Portryck 2.5 MPa 0.5%
Friktion 500 kPa 1%

Slb Slagsondering med Jb-utrustning

Hammare LIFTON R32, stanger @44 mm
och geospets ®52 mm

Skr Stord jordprovtagning med skruvborr
® 60 mm
) ——
& —X :
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Friktion 500 kPa 1%
Slb Slagsondering med Jb-utrustning
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angivet projekt utan skriffligt tillstand fran upphovsmanpen.

Uppgiffter pa denna ritning far infe anvandas fill annat an

$GETVAR(DWGPREFIX) $GETVARDWGNAME)

Plan: SWEREF 99 13 30
HGjd: RH 2000
Beteckningar
Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,
version 2001:2
21SW01 Ms_mﬁ/\,\ow (for detaljerad beskrivning hanvisas till www.sgf.net)
-
Skr Tr +1518 Skr CPT +1506 ; ;
| TEE = O === « TIETT= " " " " " “ " " “ " " " Sondering och provtagning
’ 150+ Fsa 7 —4= 6 8 10 12 14 50 100 200 400 600
B N p Spefdiryck. fc (MPB) Mantelfriktion, fc (kPdartryck, u (kPa)
] : g T S pe fﬁMn_mle dnTetiriktion, fc oriryck, u fkra Tr Totaltrycksondering med stanger ¢ 25 mm
150+ . 1497 fsasi — = och vriden spets (Viktsondspets)
1 f = V
149+ fsas [ O e 1481 aM f \\\\\\\\\ CPT Spetstrycksondering utford med
- G T — GEOTECH-spets.
_Azm L 6 8 10 12 n 6H /W Givare: Max matomr: Noggrannhet:
16+ Spetstryck 50 MPa 0.1%
AW Portryck 2.5 MPa 0.5%
145+ = S Friktion 500 kPa 1%
1
AI\\
ml W Slb Slagsondering med Jb-utrustning
Hammare LIFTON R32, stanger @44 mm
— | ]
163+ MV och geospets ®52 mm
142+ W Skr Stord jordprovtagning med skruvborr
Aw ® 60 mm
/f‘
(G | L
Aﬂv
1401 —
139 1 | L{if |
2 b4 6 8 10 12 14
kN
21SW05 21SW06 21SWO7
Skr Tr +213(1 Skr Tr +2224 Skr Tr +2483
21 /TE/8gTsa Lz vr ==my MENN= 2%, M== ==
siMu e vr 2225717 rssa 1 tarS: i
o1 grsiFsa zZ v 021-08-17 f —— _ ” s =\
sigrSa & \_\ % \_\ v 22 g2 Vﬁm vr Jh vr
vr
2 b 6 8 10 12 14 _
o 2 4 6 8 10 1 10 2 b 6 8 10 12 14
KN kN
21SW10
Ske Tr +3583 21SWO03 21SWO04
pS == ) Mmﬂm Tr
grsiFsa ~ | | Skr Tr +198,0 Skr Slb +2146
. 2 v 981 == T t  TEmE TIETT=
T T T T T 1 stgrFsa | F/grSa —
2 4 6 8 0 1 % ol ‘ =l | | i 211 . =
kN | siFsa T T=
T v\ vr 213+ 5 - X g vr
196+ storfsa N ] Mn ¥ = | 2 EVE
+ VI T T T T
o P 212 L 6 8 0 0
2 b 6 8 10 12 14 T kN _
KN 1| 4/2
10 20 30 40 50
s/0.20m
Ms_mzom N\_m/\,\oo BET | ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM
Skr Tr +290.8 Skr Tr +3258 Z< _Um._->_l.__U_I>Z
\\\lll\\mm_,mm = \\\LW\R_..ml_umm a7 —
29 32 — |
¥ - = TORSBY KOMMUN
T T vr N o
2 4 6 8 10 T % 2 par g BRANAS SKIDOMRADE, SYD
kN 2 4 6 8 10 1 %
kN SWECO Civil AB
Sandbéacksgatan 1, Box 385, SE-651 09 Karlstad
Telefon +46 (0) 54-14 17 00, Telefax +46 (0) 54-14 17 01
Org.nr. 556507-0868, sate Stockholm
Ingar i SWECO-koncernen [ )
WWW.Sweco.se M m
UPPDRAG NR RITAD / KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
30026470 SENAOD TONOS
DATUM ANSVARIG
2021-09-22
NY DETALJPLAN
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
ENSKILDA BORRHAL
SKALA NUMMER _ BET
_ 1:100 (A1) G0301

SASE\Localien\KSDOT\PROJEXT\22563\300264 T0_Preniis_slidenr8da\002_Prantis,_Praniis_Syd\5_Arbelamaleriol CAD\riNGIS01Ldvg Sep 20, T-




	Sek A KA BF + byggnad
	Sek B KA BF
	Sek B KA BF+ byggnad

